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 انخصًٍى انباسايخشي ٔدٔسِ فً إثشاء الأعًال انفٍُت انًعاصشة
 
 

 بٍ صانح انًحًذ عبذ انكشٌىبُج  حصت
 انًًهكت انعشبٍت انسعٕدٌت، ت جذةجايع، كهٍت انخصايٍى ٔانفٌُٕ، قسى انشسى ٔانفٌُٕ

 hesa.artist@gmail.comانبشٌذ الانكخشًَٔ: 

 

 فاحٍ ْلال .أ.د
 انًًهكت انعشبٍت انسعٕدٌت، جايعت جذة، كهٍت انخصايٍى ٔانفٌُٕ، قسى انشسى ٔانفٌُٕأسخار أشغال فٍُت ب

 

 ًهخصان

اُذساعخ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ٝٓلٜٞٓٚ ٝكِغلزٚ ٤ٔٓٝضارٚ ٝأعغٚ ٝػ٘بطشٙ ٝدٝسٙ ك٢ ظٜٞس أػٔبٍ رغزٜذف ٛزٙ 

اُذساعٚ ا٠ُ  ؿ٤شٛب ٝرٞطِذك٤٘خ ٓؼبطشح رز٤ٔض ثغٔب٤ُبد رش٤ِ٤ٌخ ٝرظب٤ْٓ ٝرو٤٘بد ٓؼبطشح رخزِق ػٖ 

ث٘ذ اُذساعٚ ك٢ رؾو٤ن اُٜذف  أُؼبطشح. ًٔبٛٞ دٝس اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ك٢ ئصشاء ا٧ػٔبٍ اُل٤٘خ  ٓؼشكخ ٓب

. ٝهذ اػزٔذد اُجبسآزش١ اُغبٗت اُزظ٢ٔ٤ٔ ك٢ اُؼَٔ اُل٢٘ ٖٓ خ٬ٍ ا٫عزلبدح ٖٓ ٜٓ٘غ٤خ اُزظ٤ْٔثز٤ٔ٘خ 

ك٢ ا٫عزلبدح ٖٓ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ًٔظذس ئُٜبّ ٝاٗزٜذ ٗزبئظ اُذساعٚ  .اُذساعٚ ػ٠ِ أُٜ٘ظ اُٞطل٢ اُزؾ٢ِ٤ِ

ٝاُٞظ٤ل٤خ ث٘غبػ. ًٔب ٣غبْٛ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ك٢ رظ٤ْٔ ػذد ٫ ٜٗبئ٢ ٖٓ  ُِل٘بٕ ٓؾووب اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ

ٝكزؼ أكبم عذ٣ذح  ٝثشٗبٓظ اُشا٣٘ٞ اُزظب٤ْٓ أُغزِٜٔخ ٖٓ ػ٘ظش ٝاؽذ ٖٓ خ٬ٍ ثشٗبٓظ اُغشاط ٛٞثش

 ٝرظٞساد ٓخزِلخ ٫عزخذآبد اُٞعبئؾ اُزش٤ِ٤ٌخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ أُخزِلخ ك٢ اُؼَٔ اُل٢٘.

عخ ثؼشٝسح ػَٔ شج٤ٌبد عبٛضح ُِزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ثأشٌبٍ ٓخزِلخ رغبػذ أ١ ك٘بٕ إٔ ٣طجن أ١ اُذسا ٝاٝطذ

ػَٔ ك٢٘ ٝثب١ خبٓخ ػ٤ِٜب. ٝرؾذ٣ش أُ٘بٛظ ا٧ًبد٤ٔ٣خ ٝئدساط أعظ ٝػ٘بطش اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ػٖٔ 

ٝسح ئهجبٍ اُل٘ب٤ٖٗ ٓ٘ظٞٓخ ٤ًِخ اُزظب٤ْٓ ٝاُلٕ٘ٞ ٩صشاء ٓغبٍ اُزظ٤ْٔ ثشٌَ ػبّ. ًٔب رٞط٢ اُذساعخ ثؼش

ٝأُظ٤ٖٔٔ ػ٠ِ ٓضَ ٛزٙ أُلب٤ْٛ اُغذ٣ذح ٖٓ خ٬ٍ رؼ٤ِْ ثشٗبٓظ اُغشاط ٛٞثش ٝاُشا٣٘ٞ اُوبئْ ػ٤ِٜب اُزظ٤ْٔ 

أعب٤ُت اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ٬ُعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ رظ٤ْٔ ا٧ػٔبٍ  ٝرؾ٤َِاُزٞعغ ك٢ دساعخ  ٝأ٣ؼباُجبسآزش١.  

٣ي أعبع٢ ك٢ خِن اُ٘زبئظ ٝاُؼ٤ِٔبد اُزظ٤ٔ٤ٔخ ُشكغ أُغزٟٞ اُلٌش١ اُل٤٘خ ٝ رٞظ٤ق اُزو٤٘بد اُشه٤ٔخ ًشش

 ٝا٩ثذاػ٢ ٝاُزؼج٤ش١ ٨ُشٌبٍ أُؼبطشح.

 

 أػٔبٍ ك٤٘خ ٓؼبطشح.، اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ انكهًاث انًفخاحٍت:
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ABSTRACT 

The study addressed The Parametric Design concept, philosophy, features, 

foundations, elements, and its role showing in contemporary artworks characterized 

by plastic aesthetics, contemporary designs and techniques that are different from 

others. The problem of study is summarized in a question: What is the role of 

parametric design in enriching contemporary artworks? 

The study aims to develop the design aspect of the artwork by making use of the 

parametric design methodology. 

The result of study is summarized in taking advantage of the parametric design as a 

source of inspiration to the artist, achieving successfully aesthetic and functional 

values. Moreover, it contributes designing unlimited numbers of designs inspired by 

one element through the Grass-Hopper program and opening new horizons and 

different perceptions of the uses of different plastic and technological media in the 

artwork. 

The study recommends the importance of making ready-made networks for the 

parametric design in different shapes that help any artist to apply any artwork and any 

material to it. Updating the academic curriculum and insert the foundations and 

elements of parametric design within the College of Designs and Arts system to 

enrich the field of design in general. The study also recommends the need for artists 

and designers to approach such new concepts through teaching the Grass-Hopper and 

Rhino program based on parametric design, as well as expanding the study and 

analyzing the parametric design methods to get the benefit to design artworks and 

employing digital technologies as an essential partner in creating results and design 

processes to raise the intellectual, creative and expressive level of contemporary 

forms. 
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  يقذيت:

ك٢ ظَ اُزطٞس اُؼ٢ِٔ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٢ ٝا٤ُٜٔ٘خ اُو٣ٞخ ٫ثزٌبساد اُلٌش ك٢ ٓغبٍ اُزظ٤ْٔ ٝاُزو٤٘بد ٝاُظ٘بػخ ٖٝٓ 

ك٢ ثٞروخ اُلٖ  خ٬ٍ ٓضط ٓلب٤ْٛ اُؼِّٞ أُخزِلخ ًبُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بػ٤بد ٝػِْ ا٧ؽ٤بء ٝاُجشٓغخ ٝاُلٖ ٝاُؾبعٞة

ٝاُؼٔبسح، ٝاُز٢ ًبٕ ُٜب دٝس ك٢ ظٜٞس اُطلشح اُزظ٤ٔ٤ٔخ اُٞاعؼخ راد ا٫رغبٙ اُلٌش١ اُؼ٤ٔن ك٢ ٓغبٍ 

اُزظ٤ْٔ ٝأطجؾذ ٛ٘بى ػ٬هخ ه٣ٞخ ث٤ٖ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُلٖ ٝاُزظ٤ْٔ ٝاُز٢ رؼجش ػٖ أُؼشكخ اُز٢ رزؼٜٔ٘ب 

َ اُل٢٘ ٝ ئخشاعٚ ئ٠ُ ؽ٤ض اُٞعٞد، ٝأطجؼ اُل٘بٕ اُزش٢ِ٤ٌ اُزظ٤ٔٔبد اُل٤٘خ ٝاُطش٣وخ اُز٢ رغْٜ ك٢ ر٘ل٤ز اُؼٔ

٣جؾش ثبعزٔشاس ػٖ  ط٤بؿبد ٝرو٤٘بد عذ٣ذح ٣٘زظ ٖٓ خ٬ُٜب ٤ٛبًَ ش٤ٌِخ رز٤ٔض ثبُذهخ ٝا٫ثزٌبس، ثٔب ٣زٔبش٠ 

برث٤خ ٓغ ٛزا اُزوذّ اُزٌُ٘ٞٞع٢  اُز١ أصشٟ رطٞس اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ ٝاُزش٤ِ٤ٌخ ك٢ ػٞء ٓلب٤ْٛ اُلشاؽ ٝاُؾشًخ ٝاُغ

ا٧سػ٤خ كبُؼذ٣ذ ٖٓ اُل٘ب٤ٖٗ ٝأُظ٤ٖٔٔ رؾشسٝا ٖٓ ا٧عب٤ُت اُزو٤ِذ٣خ ٝرأصشٝا ثبُ٘زبط اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٓٔب ًبٕ عججب 

ك٢ ٓؼبػلخ هذسرْٜ ػ٠ِ ا٩ثذاع اُل٢٘، كِغأٝا ئ٠ُ رو٤٘خ ا٥ُخ ٜٝٓ٘ب اُؾبعت ا٢ُ٫ ٝثشآغٚ ُٔب ُٚ ٖٓ هذساد ك٢ 

أعب٤ُت عذ٣ذح اعٜٔذ ك٢  ٞسح رٌشق ػٖ ٓؼب٤ٖٓ رؼج٤ش٣خ ٝاعزؾذاساُزظ٤ْٔ ٝاُزش٤ٌَ ُِزؼج٤ش ػٖ أكٌبسْٛ ثظ

ئثذاػ٤خ  ظٜٞس ا٫رغبٛبد اُؾذ٣ضخ ك٢ اُزظ٤ْٔ اُشه٢ٔ، ٝا٫عزلبدح ٖٓ ئٌٓب٤ٗبرٚ ك٢ رؼض٣ض اُغبٗت اُغٔب٢ُ ثطشم

ْ ٣ؼذ ٛ٘بى ُٝ.ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ؿ٤ش ٓأُٞكخ رإًذ ػ٠ِ رؾشس اُلٖ ٖٓ اُو٤ٞد أُزٞاسصخ، ٝرؼٔن اُظِخ اُٞص٤وخ ث٤ٖ اُلٖ

ؽبعخ ٩ػبػخ اُٞهذ ٝاُغٜذ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزظ٤ْٔ ٝاُز٘ل٤ز ا٤ُذ١ٝ، ٣ٝؼذ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ئؽذٟ اُطلشاد 

اُزظ٤ٔ٤ٔخ، كٜٞ ٣ٔضَ أعِٞة ػ٤ٔوب هبّ ثظ٤بؿخ أُزٛت اُجبسآزش١ ًشٌَ أٝ أعِٞة عذ٣ذ ُِزؼج٤ش ػٖ اُلٌش 

ر١ عٔخ اثذاػ٤خ ٝه٤ْ ٣ٝ٘زظ  ُ٘ب أشٌبٍ ث٘بئ٤خ ر٤ُٞذ٣خ  اُزظ٢ٔ٤ٔ أُؼبطش ٝؿبُجب ٓب رشرجؾ ثٔزـ٤ش هبثَ ُِو٤بط،

ثزـ٤شاد ٓزؼذدح  ٣زظقٝاُز١ خبسط ػٖ أُأُٞف عٔب٤ُخ ٣٘ؼٌظ ٓجبششحً ػ٠ِ عٔب٤ُخ رظ٤ْٔ اُؼَٔ اُل٢٘ اُ

ٝٓخزِلخ ٝٓؼوذح ؿ٤ش ٓو٤ذح ثبُو٤ْ اُوذ٣ٔخ، ر٤َٔ ٬ُٗغ٤بث٤خ  ٝأُ٘ؾ٤٘بد ٝاُط٤بد ٝا٧عطؼ أٌُ٘غشح ٖٓ خ٬ٍ 

 ك٢ اُجؾش ٖٝٓ ٛ٘ب رزجِٞس ٓشٌِخ  اُؾغبث٤خ أُغزؾذصخ  ك٢ اُؾبعت ا٢ُ٫ ا٧ٗظٔخ

 ?ٓب ٛٞ دٝس اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ك٢ ئصشاء ا٧ػٔبٍ اُل٤٘خ أُؼبطشح

 ْذف انبحث

 ٣ٜذف اُجؾش ئ٠ُ ر٤ٔ٘خ اُغبٗت اُزظ٢ٔ٤ٔ ك٢ اُؼَٔ اُل٢٘ ٖٓ خ٬ٍ ا٫عزلبدح ٖٓ ٜٓ٘غ٤خ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١.

 أًٍْت انبحث

 ٗت اُزظ٢ٔ٤ٔ ك٢ اُؼَٔ اُل٢٘.باُغ خك٢ ر٤ٔ٘رغبػذ ٣غبْٛ اُجؾش ك٢ ا٣غبد ٓذاخَ عذ٣ذح  -1

ٖٓ ٜٓ٘غ٤خ اُزظ٤ْٔ  ا٫عزلبدحٓؼبطش ُِزش٤ٌَ ك٢ اُلشاؽ ٝاُؾشًخ ك٢ اُزظ٤ْٔ ٖٓ خ٬ٍ  ارغبٙاُؾظٍٞ ػ٠ِ  -2

 اُجبسآزش١.

 ك٢ اُؼَٔ اُل٢٘ أُؼبطش. أ٤ٔٛخ اُؼ٬هخ اُزشاثط٤خ ث٤ٖ ٜٓ٘غ٤خ اُزظ٤ْٔ ٝرو٤٘خ اُزش٤ٌَ -3

 فشض انبحث

 ٖٓ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ك٢ ئصشاء ا٧ػٔبٍ اُل٤٘خ أُؼبطشح. ا٫عزلبدح٣ٌٖٔ 

 يُٓج انبحث

 اُزؾ٣.٢ِ٤ِزجغ ٛزا اُجؾش أُٜ٘ظ اُٞطل٢ 

 حذٔد انبحث

 رؾ٤َِ اػٔبٍ ك٤٘خ هبئٔخ ػ٠ِ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١.

 يحأس انبحث:

 أٔلا: انخصًٍى انباسايخشي.

 انًفٕٓو انفهسفً نهخصًٍى انباسايخشي:

أعْٜ اُزطٞس اُزٌُ٘ٞٞع٢ اُز١ عبدح ًبكخ ٓغب٫د اُؾ٤بح، ٫ٝ ع٤ٔب ك٢ ا٫ثزٌبساد أُزغبسػخ ُِؾٞاع٤ت ٝاُز٢ 

أعٜٔذ ثذٝسٛب ك٢ رط٣ٞش ثشآظ اُزظ٤ْٔ، كزؼبظْ اُزوبثَ ث٤ٖ اُزًبء اُطج٤ؼ٢ ٝاُزًبء ا٫طط٘بػ٢، ا٧ٓش اُز١ 

٫ثزٌبس أشٌبٍ كش٣ذح راد ث٤٘خ ٓشًجخ ٝٓؼوذح رزظق ثبٗغ٤بث٤خ ػؼ٣ٞخ ٝأػٔبم كشاؿ٤خ  دكغ اُٞػ٢ اُزظ٢ٔ٤ٔ

ئثذاػ٤خ ٝؿ٤ش ٓأُٞكخ ٫ٝ ع٤ٔب ك٢ ؽو٢ِ اُؼٔبسح ٝاُلٕ٘ٞ،   ٝع٤ٔذ رِي أُشؽِخ "ثبُزطٞس اُزجبد٢ُ، أ١ إٔ اُؼَٔ 

رط٣ٞش ٝرؾل٤ض اُ٘برظ  اُزظ٢ٔ٤ٔ ثؾش ك٢ رط٣ٞش أدٝاد عذ٣ذح ٝث٘لظ اُٞهذ روّٞ رِي ا٧دٝاد اُغذ٣ذح ك٢

ّ( ٝاُزظ٤ْٔ اُٜ٘بئ٢ ١٧ ػ٤ِٔخ ٣زأصش ثبُٞعبئؾ اُزٔض٤ِ٤خ ٧ٜٗب ٢ٛ اُز٢ ٩٠٠٢اُزظ٢ٔ٤ٔ")ػش٣وبد، ػجذ الله:

رٞطق اُزظ٤ْٔ ٝر٘وِٚ ٖٓ كٌش أُظْٔ ئ٠ُ أسع اُٞاهغ. ٖٝٓ خ٬ٍ ٓضط ٓلب٤ْٛ اُؼِّٞ أُخزِلخ ًبُٜ٘ذعخ 

اُؾبعٞة ك٢ ثٞروخ اُلٖ ٝاُز٢ ًبٕ ُٜب دٝس ك٢ ظٜٞس اُطلشح ٝاُش٣بػ٤بد ٝػِْ ا٧ؽ٤بء ٝاُجشٓغخ ٝاُلٖ ٝ
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اُزظ٤ٔ٤ٔخ اُٞاعؼخ راد ا٫رغبٙ اُلٌش١ اُؼ٤ٔن ك٢ ٓغبٍ اُزظ٤ْٔ، ٝاُز٢ ًبٗذ عججب ك٢ عؼَ أُظ٤ٖٔٔ 

، ٝاُز٢" هبٓذ ثٞػغ ٗظش٣خ ُِؼبُْ ػ٠ِ اػزجبس أٗٚ ِٓزو٠ ٣زؾشسٝا ٖٓ ا٧ػٔبٍ اُزو٤ِذ٣خ ٝاُغؼ٢ ٬ُثزٌبس ٝا٩ثذاع

٣ٝؼذ . (2004)اُغش٣بهٞع٢،  خز٬كبد ٝرُي ٢ٌُ ٣وّٞ اُزظ٤ْٔ ثزٔض٤َ ٛزٙ أُز٘بهؼبد ٖٓ ٗبؽ٤خ اُشٌَ"ا٫

اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ أعِٞة ػ٤ٔوب هبّ ثظ٤بؿخ أُزٛت اُجبسآزش١ ًشٌَ أٝ أعِٞة عذ٣ذ ُِزؼج٤ش ػٖ اُلٌش 

ٝرظٜش ٬ٓٓؼ كِغلخ اُزظ٤ْٔ  اُجبسآزش١ اُز٢ رؼذ ، ثٔزـ٤ش هبثَ ُِو٤بطاُزظ٢ٔ٤ٔ أُؼبطش ٝؿبُجب ٓب رشرجؾ 

ً٘وطخ رؾٍٞ كٌش٣خ ك٢ ٓلّٜٞ اُزؼبَٓ ٓغ ا٧ش٤بء ٖٝٓ ػٜٔ٘ب اُطج٤ؼخ ٝأ٤ُبد رزجؼٜب ٝاعزذآخ أشٌبُٜب، ٝاُز٢ 

ئ٠ُ ه٤ْ سه٤ٔخ ٢ً ٣غَٜ اُزؼبَٓ ٓؼٚ ٝ رؾ٣َٞ اُشٌَ ئ٠ُ ش٢ء ؽ٤غ ثظٞسح روّٞ ػ٠ِ "رؾ٣َٞ اُشٌَ 

(، "كجبُشؿْ ٖٓ رـ٤ش ثؼغ اُغٔب٤ُبد ٝاُوٞا٤ٖٗ ٖٓ صٖٓ ئ٠ُ أخش ئ٫ إٔ ا٧عظ ٝاُوٞاػذ ٩٠٠٢أًجش")ٝٗبط،

ٖٓ ؽ٤ش ا٫رضإ  ٝاُزٌشاس (2018)ؽغٖ، اُغٔب٤ُخ ًِٜب ظِذ ٓغزٞؽبح ٖٓ ا٤ُبد اُ٘ظبّ ا٢ٌُٗٞ اُؾبًْ"،  

ٝا٣٩وبع ٝاُؾشًخ، كبُطج٤ؼخ ٢ٛ أُظذس اُضش١ اُز١ ٣وٞد  اُل٘ب٤ٖٗ ٝأُظ٤ٖٔٔ ئ٠ُ سٝاكذ ا٩ثذاع اُزش٢ِ٤ٌ 

)ٝٗبط، "ؽ٤ش ٣وذّ ٛزا رلغ٤ش ًٕٞ اُشٌَ عضء ٖٓ اُطج٤ؼخ ٖٓ خ٬ٍ اعزِٜبّ كٌشرْٜ ٖٓ ػ٘بطش اُطج٤ؼخ" 

 (.1ٝؿ٤شٛب ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ شٌَ)  (89خ ، طلؾ2016

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝاُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ رظ٤ْٔ ٓزـ٤ش ٣غبْٛ ك٢ ئؽذاس رؼذ٬٣د ٝٓؼبُغبد ش٤ٌِخ ٓخزِلخ ٝ ٓؼبطشح خ٬ٍ 

ٓـ٤شاد ه٤ْ اُشٌَ  ٝرؾ٤َِ ا٧ٗظٔخ اُج٘بئ٤خ أُؼوذح اُز٢ ر٘زظ ُ٘ب أشٌبٍ ث٘بئ٤خ ر٤ُٞذ٣خ خبسعخ ػٖ أُأُٞف رزظق 

٤َ ٬ُٗغ٤بث٤خ  ٝأُ٘ؾ٤٘بد ٝاُط٤بد ٝا٧عطؼ ثزـ٤شاد ٓزؼذدح ٝٓخزِلخ ٝٓؼوذح ؿ٤ش ٓو٤ذح ثبُو٤ْ اُوذ٣ٔخ، رٔ

أٌُ٘غشح ٖٓ خ٬ٍ ا٧ٗظٔخ اُؾغبث٤خ أُغزؾذصخ  ك٢ اُؾبعت ا٢ُ٫،  اُوبئٔخ ػ٠ِ رغذ٣ذ اُشٌَ ٝٝػغ اُؾَ 

اُج٘بئ٢ ٝاُزـ٤ش ك٢ اُزظ٤ْٔ ، ٖٓ أعَ ئثذاع رظ٤ْٔ ٓؼبطش ٓجزٌش ٝؿ٤ش ٓأُٞف ٣غبْٛ ك٢ رِج٤خ  اُؾبعبد 

"أطجؼ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ٓذخ٬ شبئؼب ثظٞسح ٓزضا٣ذح ثبُ٘غجخ ُِزظ٤ْٔ ٝاُؼظش ا٩ٗغب٤ٗخ ٝ ٣زٞاكن ٓغ 

 .(2016)ٝٗبط،  ثٔغبػذح اُؾبعٞة ٓٔب أدٟ ئ٠ُ ظٜٞس أعِٞة رظ٢ٔ٤ٔ ػب٢ُٔ ٣ؼشف ثبُ٘ٔزعخ اُجبسآزش٣خ".

 َشأة انخصًٍى انباسايخشي: 

(  ك٢ أعجب٤ٗب ٖٓ أػخْ ً٘بئظ أٝسٝثب اُز٢  طٔٔذ ػ٠ِ ٣ذ Sagrada Familiaرؼذ ٤ً٘غخ عبًشادا كب٤ِ٤ٓب)

ٝأهشة ٓضبٍ ُِزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ٝأٍٝ اعزخذاّ ُلٌشح اُ٘ٔبرط  ّ( 1882( ك٢ ػبّ )Gaudiأُؼٔبس١ عٞاد١ )

ٗٔٞرط ر٘بظش١ ٤ٌَُٜ عوق "ثؼَٔ ( Gaudiاُل٤ض٣بئ٤خ ًطش٣وخ رغش٣ج٤خ ٣٩غبد اُشٌَ ًؼ٤ِٔخ رظ٤ٔ٤ٔخ، هبّ)

ػ٠ِ ٛزٙ  ٤غخ ٓغزؼ٤٘ب ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُؾجبٍ ٓضجذ ك٢ ٜٗب٣زٜب أٝصإ ٓزجب٣٘خ ُذساعخ رأص٤ش اُغبرث٤خ ا٧سػ٤خاٌُ٘

ّ، 2018)كشؿ٢ِ،  " ا٫رضإا٧ٝصإ ٝهذسرٜب اُٜ٘بئ٤خ ػ٠ِ رش٤ٌَ ٤ٌَٛ اُغوق أُؼوذ ثؼذ اُٞطٍٞ ا٠ُ ؽبُخ 

ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٧هٞاط أُؼوذح ُؾَٔ ا٧عوق ا٧ًضش رؼو٤ذا ٖٓ خ٬ٍ ػجؾ ؽغبث٢  ٝٝػغ، (195طلؾخ 

ُِجبسآزشاد أُغزوِخ )ا٧ٝصإ ٝأؽٞاٍ ا٧ٝربس ٝا٧هٞاط(  كٌِٔب رـ٤٤ش ٝرش اُوٞط ٣زـ٤ش شٌِٚ ٓإصشا ػ٠ِ 

 (1) شكم

 يشاحم إسخهٓاو يٍ انخششقاث الأسضٍت
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وبئْ ػ٠ِ ػ٬هبد ا٧هٞاط أُز٬طوخ ثجؼؼٜب اُجؼغ، ٓطجوب ثزُي أُ٘طن اُش٣بػ٢ ُِزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ اُ

 ,Burry) ٓؼبدُخ ٓزٌشسح، كٌَ رٌشاس ٣طشأ ػ٤ِٜب رـ٤٤ش ٣إصش ك٢ شٌِٜب ثطش٣وخ ٛ٘ذع٤خ ٓؾغٞثخ ك٢ ًَ ٓشح.

2016, pp. 33-34) ( ًٌَٔب  ك٢ ش )3( ،)2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ(  ٖٓ هجَ أُظْٔ )ُٞع٢ ٓٞسر٢   1960ًٝبٕ أٍٝ اعزخذاّ ُِزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ك٢ ٓغبٍ اُؼٔبسح ػبّ) 

Luigi Moretti)  اُز١ ػشكٚ ػ٠ِ اٗٚ )دساعخ ٗظبّ اُؼٔبسح ثٜذف رؾذ٣ذ اُؼ٬هبد ث٤ٖ ا٧ثؼبد اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ ٝ

( ثزظ٤ْٔ ٓذسط س٣بػ٢ ًٔضبٍ Luigi Morettiٝهبّ )ُٞع٢ ٓٞسر٢   (Moretti, 1971) أُؼب٤٣ش أُخزِلخ(

ثبسآزش ٜٓ٘ب ٓب ٣خض صٝا٣ب  19ٌُزبثبرٚ ػٖ اُؼٔبسح اُجبسآزش٣خ اُز١ ٣ٞػؼ ك٤ٜب ئٌٓب٤ٗخ اُزظ٤ْٔ اُز١ ٣زؼٖٔ 

ٚ ك٢ اُشؤ٣خ ٜٝٓ٘ب ٓب ٣خض اُزٌِلخ ا٫هزظبد٣خ ُِج٘بء ، ٝط٘غ ٓب ٤ًذ ٖٓ أُذسط اُجبسآزش١  اُز١ رْ ػشػ

 (.5(،)4ًٔب ك٢ شٌَ)  (Davis, pp. 14-17) ٓؼشع ٬٤ٓٗٞ اُض٬ص٢ اُضب٢ٗ ػشش ثؼ٘ٞإ اُؼٔبسح اُجبسآزش٣خ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و، Sagrada Familia 1882) (3شكم )

Gaudi)) 
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 Sagrada Familia) (2شكم )

 ((Gaudi و،1882
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 (5(                                  شكم )4شكم )

 و ٔانًسقط الأفقً انخخطٍطً نّ.1960حصًٍى الإسخاد انشٌاضً نًٕسحٍّ 
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ّ( أؽِوذ ششًخ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُجبسآزش٣خ أُإعغخ ػ٠ِ ٣ذ ػبُْ اُش٣بػ٤بد) طب٣َٞٓ 1963)  ٝك٢ ػبّ

( اُز١ ٣ؼذ ٖٓ Pro/ENGINEERٗٔزعخ ثبسا ٓزش٣خ )  ( أٍٝ ثشٗبٓظ  Samuel Geisbergعبعجشعش  

 Steveّ( هبّ )عز٤ق ًٞٗض 1967أٓب ك٢ ػبّ)  (29، طلؾخ 2018)ؽغٖ،  اُ٘بعؾخ رغبس٣ب.اُجشآظ 

Coons ثزؼش٣ق ٨ُعطؼ أُبئِخ أُِز٣ٞخ ٖٓ خ٬ٍ روغ٤ٜٔب ك٢ ػَٔ ٓجذئ٢ ئ٠ُ ٗوبؽ ٓشًجخ ٖٓ أسثغ ؽٞاف")

ُٔ٘ؾ٤٘بد ٓؼشكخ ثٔؼبد٫د ٓزٔبصِٚ اُز٢ أطجؾذ ٢ٛ اُجذا٣خ ُزؾذ٣ذ أصبس أُ٘ؾ٤٘بد  ٝا٧ؽغبّ أُغزخذٓخ ك٢ 

 (108، طلؾخ Rodrigo GARCIA ALVARADO ،2012) ٓؼظْ ثشٓغ٤بد اُزظ٤ْٔ ك٢ اُٞهذ اُؾب٢ُ"

اخزِلذ ا٥ساء ك٢ رؾذ٣ذ أٍٝ اعزخذاّ ُٔظطِؼ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ٖٓ هجَ أُظ٤ٖٔٔ كجؼؼْٜ ٣شٟ إٔ ٝ

ّ (  ثؼَٔ  ٝسهخ ثؾض٤خ ثؼ٘ٞإ ٠٢١١ؽ٤ش هبّ ك٢ ػبّ ) (Maurice Ruiterاُلؼَ ٣ؼٞد ئ٠ُ )ٓٞس٣ظ سٝر٤ش 

ٝاُجؼغ ٣شٟ إٔ ا٫طَ اُؾو٤و٢ ُِجشآزشى ٣ؼٞد ئ٠ُ  (73، طلؾخ Gerber ،2007) اُزظ٤ْٔ اُجبس آزش١ .

 . (73، طلؾخ Bucci ،2000) ّ (٠٢٩٠ثؼؼخ ػوٞد ٝٛزا ٓب رًشٙ ُٞع٢ ٓٞسر٤ٚ خ٬ٍ ًزبثبرٚ ك٢ ػبّ) 

ٖٓ خ٬ٍ رطِؼبرٚ ٝدساعزٚ ُِزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ٣شٟ أٗٚ ٓظطِؼ  (97، طلؾخ 2016)ٝٗبط،  ٣ٝشٟ

اُجبسآزشى ٝربس٣خٚ ٣خزِق ػٖ ٓظطِؼ ٝربس٣خ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١، كبُجبسآزشى ٓظطِؼ هذ٣ْ ك٢ ػِْ 

ْ اُجبسآزش١ كٜٞ ٜٓ٘غ٤خ ص( أٓب اُزظ٤ٔ-اُش٣بػ٤بد ٣شعغ ئ٠ُ ٓئبد اُغ٤ٖ٘ ٣ٝوظذ ثٚ أُزـ٤ش ًبُٔزـ٤ش )ط

 اُزل٤ٌش ٝظلذ ٓظطِؼ اُجبسآزشى ًأعبط كٌش١ ٣وّٞ ػ٤ِٚ اُزظ٤ْٔ.

 سًاث انخصًٍى انباسايخشي:

ُذ٣ٚ اُوذسح ػ٠ِ كْٜ ٝرجغ٤ؾ ا٧ٗظٔخ اُج٘بئ٤خ، خبطخ راد اُج٤٘خ أُؼوذح ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٝؿ٤ش اُؾ٤خ اُز٢ ًبٕ  .1

ُج٘بئ٢. ٝاُز٢ عبٛٔذ ك٢ ث٘بء ا٫شٌبٍ ٝرٞظ٤ق أُلب٤ْٛ ك٢ ٖٓ اُظؼت عبثوب ٓؼشكخ ر٣ٌٜٞ٘ب ٝرزجغ ٗظبٜٓب ا

 رظ٤ٔٔبد سه٤ٔخ ٓجٜشح ؿب٣خ ك٢ اُزؼو٤ذ رؼغض ػٖ اٗزبعٜب ا٤ُذ اُجشش٣خ.

ٖٓ اُطج٤ؼخ ٝرلغ٤ش ظٞاٛشٛب، ٝا٫عزلبدح ٜٓ٘ب ٫ثزٌبس أكٌبس  ا٫عزِٜبّخَ آذئؽذٟ ٣ؼذ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١  .2

 عذ٣ذح ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ.

اخزظبس اُغٜذ ٝاُٞهذ أص٘بء اُزظ٤ْٔ ًؾزف أٝ رؼذ٣َ أ ١ّ ٝ ثشآغٚ أُزخظظخ أدٝاد ٓشٗخ رغبْٛ ك٢ُذٟ  .3

عضء ك٢ اُزظ٤ْٔ ٣طجن آ٤ُبً ػ٠ِ ثبه٢ ا٧عضاء أُٔبصِخ اُز٢ ٣شؿت أُظْٔ ك٢ ؽزكٜب أٝ رؼذ٣ِٜب، ًزُي ئٗغبص 

 اُزظ٤ْٔ. اُزـ٤٤شاد اُلٞس٣خ ك٢ ا٧كٌبس اُزظ٤ٔ٤ٔخ ك٢ أ١ ٓشؽِخ ٖٓ ٓشاؽَ ػ٤ِٔخ

اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ رظ٤ْٔ د٣٘ب٢ٌ٤ٓ ٣زؾون ٖٓ خ٬ٍ ثشآغٚ، اُز٢ رغبْٛ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٌشاس ُِٞؽذاد  .4

 أُخزبسح ٝرـ٤٤ش أؽغبٜٓب داخَ اُزظ٤ْٔ. 

ُذ٣ٚ اُوذسح ػ٠ِ ر٤ُٞذ ٝاعزٌشبف ػذد ؿ٤ش ٓؾذٝد ٖٓ ثذائَ اُزظ٤ْٔ، ٝرطٞس ٫ٜٗبئ٢ ػ٠ِ اُشٌَ اُٞاؽذ  .5

 اُز٘ل٤ز. ٝعُٜٞخ ك٢ُزظ٤ْٔ ٝع٬عخ ثٌَ دهخ ك٢ ا ٝٓخشعبرٚ

 .خبٓبد ٓؼبدح اُزذ٣ٝشث ٚاُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ رظ٤ْٔ ٓغزذاّ ٣ٌٖٔ رش٤ٌِ .6

 اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ رظ٤ْٔ ٣ٌٖٔ ٣طجن ك٢ ٓغب٫د ٓخزِلخ ًبُؼٔبسح ٝاُلٕ٘ٞ ٝاُزظ٤ْٔ ثٌبكخ أٗٞاػٚ. .7

 ب١ خبٓخ ٖٓ اُخبٓبد أُز٘ٞػخ.ث ٣ٌٖٝٔ ر٘ل٤زٙ ُذ٣ٚ اُوذسح ػ٠ِ اُزش٤ٌَ ٝرطٞس اُشٌَ أُزؼذد ا٧عطؼ .8

 ا٫ٗغ٤بث٤خ ٝا٫ؽغبط ثبُؾشًخ ٝر٘ٞع أُِٔظ ٓغ عُٜٞخ ا٫ؽ٬ٍ ٝاُزجذ٣َ. .9
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 الأسس انزي ٌقٕو عهٍٓا انخصًٍى انباسايخشي: 
روّٞ أعظ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ثذٝس ًج٤ش ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ؽ٤ش رإد١ ئ٠ُ ر٤ٔ٘خ هذساد أُظْٔ اُز٤٘ٛخ 

ٝاُؾغ٤خ عبػ٤ب ك٢ رؾو٤ن اُٜذف اُغٔب٢ُ ٖٓ خ٬ُٜب، ٤ُشثؾ ث٤ٖ اُ٘ظش٣بد اُؼ٤ِٔخ ٝاُؾغبث٤خ ٝاُؼ٘بطش اُؾغ٤خ، 

اُش٣بػ٤خ ٝصبُضب ا٧عظ اُل٤٘خ. )ٝٗبط،  ا٧عظ ٝصب٤ٗبُِٝزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ص٬س أعظ أ٫ٝ ا٧عظ اُٜ٘ذع٤خ 

2016.) 
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 عُاصش انخصًٍى انباسايخشي: 

رؼذ ػ٘بطش اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ اُشعبئَ أُشئ٤خ اُز٢ ٣وّٞ أُظْٔ ثبعزخذآٜب ٣٩ظبٍ ا٧كٌبس أُطِٞثخ ٖٓ 

 (2016ٝٗبط، اُش٣بػ٤خ، )أُخزِلخ ٝ أُؼبد٫د  ًبُخٞاسص٤ٓبد ثأٗٞاػٜباُزظ٤ْٔ، 
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كٌش١ ٌَُ ؽ٤ض٤بد اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ رشٟ اُجبؽضخ ػشٝسح ًشق ثٞاؽٖ ثؼغ  اعزؼشاعٖٓ  ٓب روذّٖٓ ًَ 

اُ٘ٔبرط أُخزبسح ٖٓ اُزظب٤ْٓ اُجبسآزش٣خ ٝاُزؼشف ػ٠ِ ٓشعؼ٤برٜب اُلٌش٣خ ٝٗظٜٔب اُج٘بئ٤خ ٝر٘ٞػٜب ٖٓ ؽ٤ش 

 اُخبٓبد ٝرو٤٘بد اُز٘ل٤ز ٝؽجوبرٜب اُزؼج٤ش٣خ اُؼ٤ٔوخ.

 

 عهى انخصًٍى انباسايخشي.أعًال فٍُت يعاصشة قائًت ثاٍَا: 

 (:1ٗٔٞرط سهْ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )أُٞعخ( Kyma اعْ اُؼَٔ

 ع٤ِض ٤ِٓش  اعْ اُل٘بٕ

 ( ٓزش2X8) اُو٤بط

 ُْ ٣زًش اُزبس٣خ

 هجشص  ٌٓبٕ اُؼَٔ

 ٝطق اُؼَٔ 

 

هطؼخ خشج٤خ طـ٤شح  2000اُؼَٔ ػجبسح ػٖ عذاس٣خ ٓغزط٤ِخ اُشٌَ رزأُق ٖٓ ؽٞا٢ُ 

ثشٌَ ٓزغبٝس ٝثبسرلبػبد ٓخزِلخ ٓؾغٞثخ ثذهخ ُزش٤ٌَ رٔٞعبد رـط٢ ػّٔٞ دائش٣خ ٓشرجخ 

 اُؼَٔ.

اُلِغلخ اُلٌش٣خ       

 ُِؼَٔ

 

رغز٘ذ كٌشح اُزظب٤ْٓ اُجبسآزش٣خ ثشٌَ ػبّ ا٠ُ ٓجذأ اٗزوبء شٌَ ؽج٤ؼ٢ ٝاخؼبػٚ 

ُخٞاسص٤ٓبد خبطخ ٝاػبدح ػجطٚ سه٤ٔب ػ٠ِ ٝكن آٌبٗبد ثشٓغ٤بد خبطخ، ٓٔب ٣ز٤ؼ 

ٍ ُِٔظْٔ إ ٣زظشف ثبُشٌَ ػ٠ِ ٝكن كٌشرٚ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٝاعِٞثٚ ك٢ اُؼَٔ، كبُؼَٔ أُغب

اُل٢٘ ٣ؼّذ ر٘ظ٤ٔب ٓبد٣ب ٣زلبػَ ٓغ أُإصشاد اُلٌش٣خ اُز٢ رظٞؿٚ ك٢ اُٞػ٢ ٝرؾووٚ أُبدح 

ٝاُزو٤٘خ ك٢ اُٞاهغ ُززٔضَ ه٤ٔٚ اُغٔب٤ُخ ك٢ ٛ٘ذعزٚ اُز٢ رؼجش ػٖ ٓؼٔٞٗٚ ٝسعبُزٚ، ٛزا 

٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُوبسثبد اُلٌش٣خ اُز٢ رزؾذد ثٔٞعجٜب اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ ُِزظ٤ْٔ ا٫ٓش ٣ؾ٤ِ٘ب ا

اُجبسآزش١، كبُٔوبسثخ أُضب٤ُخ رزغ٠ِ ٖٓ خ٬ٍ ا٫سروبء ٖٓ اُش٢ء ُِلٌشح ا١ ٖٓ أُظٜش 

ُِغٞٛش ٖٝٓ ٓب ٛٞ ٓؾغٞط ا٠ُ ٓب ٛٞ ٓذسى ػو٤ِب، كبُؼَٔ ٣ؼجّش ػٖ ؽبُخ اٗزوبء ػ٘ظش٣ٖ 

ٓؾذدح ٝٛٔب ًٔب ٣جذٝ ُِجبؽضخ )ؽشًخ أُبء ٝأُظٜش اُخبسع٢ ُِغٌٔخ( ٣٘ز٤ٔبٕ ُج٤ئخ ؽج٤ؼخ 

ٌَّ اُؼَٔ  ٤ُجزٌش أُظْٔ ٖٓ رل٤ٌي خٞاطٜٔب اُل٤ض٣بئ٤خ ٝاػبدح رش٤ًجٜٔب رخ٤ِ٤ب، ش

اُجبسآزش١ ثظٞسح ٗظبّ ثظش١ ٓـب٣ش ٝٓجزٌش، كب٫ٗض٣بػ ٖٓ هٞا٤ٖٗ اُطج٤ؼخ ا٠ُ هٞا٤ٖٗ 

شبف ه٤ٜٔب اُغٔب٤ُخ، ًٔب إ اُؼَٔ ٣إشش ٓوبسثخ اُلٖ ٣زطِت اػبدح اٗزبط ا٫شٌبٍ ٫ًز

 ثشعٔبر٤خ)ٗلؼ٤خ( ٖٓ خ٬ٍ اُزلبػَ اُٞاػ٢ ٓغ اُج٤ئخ ٝاثزٌبس اُلش٣ذ ٝاُغذ٣ذ ٝأُل٤ذ، كبُٔٞعخ

زشاٝػ ث٤ٖ اؽب٫د ث٤ئ٤خ اؽ٤بئ٤خ ٓزٔضِخ ثؾشًخ أُٞط ك٢ اُجؾش ٝأُظٜش ٣ًؼَٔ ك٢٘ 

ع٤َٔ ٝٓٔزغ ٖٓ عٜخ اخشٟ  اُخبسع٢ ُؾشاشق اُغٌٔخ ٖٓ عٜخ ًٝز٘ظ٤ْ ثظش١ ك٢٘

اعغزٚ ا٬ُٔؽظخ كزؾشًذ أُخ٤ِخ ٝرؾٞسد اُظٞسح اُز٤٘ٛخ ػٖٔ ٤ٌٓب٤ٗضٓبد اُزخ٤َ 
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 ا٫ثذاػ٢ ٩ٗزبط اُظٞسح اُل٤٘خ ث٤ٌل٤زٜب اُٜ٘بئ٤خ اُز٢ رؼجشّ ػٖ ه٤ْ عٔب٤ُخ ثبسآزش٣خ.

أُوبسثخ ا٫خشٟ اُز٢ ٣إعغٜب اُؼَٔ ٓغ اُلٌش ًٔشعغ ٓإصش ٢ٛ أُوبسثخ اُٞػؼ٤خ أُ٘طو٤خ  

اُز٢ رإعظ ُٜ٘ظ ك٢٘ ٣وبسة ث٤ٖ اُؼِْ ٝاُلٖ ٝٛٞ ٓزؾون ك٢ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ً٘غن ك٢٘ 

رٌُ٘ٞٞع٢ ٓؼبطش ٣ؾون ٗزبئظ رزٔبش٠ ٓغ سٝػ ػظشٗب اُشه٢ٔ ٝرزغ٠ِ ه٤ٔٚ اُغٔب٤ُخ ٖٓ 

 خز٬ف ًٝغش اُزٞهغ ٝرؾو٤ن اُظذٓخ ٝا٫صش رل٤ٌ٤ٌب.خ٬ٍ ٓجبدئ ا٫

اُ٘ظبّ اُج٘بئ٢ 

 ُِؼَٔ 

 

اُؼَٔ ػجبسح ػٖ ر٣ٌٖٞ ثظش١ ٓؾٌّٞ ثٔجذأ اُززبثغ ٝهب٢ٗٞٗ اُزٌشاس ٝاُؾشًخ ا٣٫وبػ٤خ اُز٢ 

رزغ٠ِ ٖٓ خ٬ٍ ر٘ٞع ٓغز٣ٞبد ا٫هشاص اُخشج٤خ اُز٢ ٣زأُق ٜٓ٘ب اُؼَٔ ٖٓ ؽ٤ش ا٫سرلبع 

ٕ ٝثٔب ٣ؾون ٗٞػب ٖٓ اُؾشًخ ا٣٫وبػ٤خ ٌَُ هشص رز٘بعن ٓغ اُؾشًخ ٝا٫ٗخلبع ٝا٬٤ُٔ

اُش٤ُٞٔخ ُِؼَٔ ًٌَ ٝاُز٢ رٞؽ٢ ثبُذ٣ٔٞٓخ ٝا٫عزٔشاس، ٛزا اُضشاء أُز٘بعن ا٣وبػ٤ب ك٢ 

رٞظ٤ق اُؾشًخ ٣ؼٞع اُشؼ ك٢ اُو٤ٔخ اُغٔب٤ُخ اُش٤ٌِخ ٝا٤ُِٗٞخ، ئر ٤ُظ ك٢ اُؼَٔ عٟٞ 

ٕ ِٓٔخ ُٞ ُْ ٣جبدس اُل٘بٕ ا٠ُ ٓؼبدُزٜب عٔب٤ُب ثو٤ٔخ اهشاص خشج٤خ ُٜب ُٕٞ ٝاؽذ هذ رٌٞ

اػزٔذ اُؼَٔ ك٢ رظ٤ٔٔٚ ػ٠ِ ص٬س  اُؾشًخ ا٣٫وبػ٤خ ٖٓ خ٬ٍ ر٘ٞع اسرلبػبرٜب ٬٤ٜٓٝٗب.

ؽ٤ش اػزٔذ أُظْٔ ، أُ٘زظٔخ، خطٞؽ اُغزة، ٓؾبًبح اُطج٤ؼخ ثبسآزش٣خ: اُشجٌبدٓجبدئ 

اُخشج٤خ اُذائش٣خ ػ٤ِٜب ثطش٣وخ ٓزجب٣٘خ ؽ٤ش  ػ٠ِ شجٌخ ٓ٘زظٔخ ٖٓ اُ٘وبؽ ٤ُزْ رٞص٣غ اُوطغ

٣ٞعذ اٗض٣بػ ثبُذٝائش ثٌَ طق ػٖ اُظق اُز١ هجِٚ، صْ اػزٔذ ػ٠ِ ٓؾبًبح اُطج٤ؼخ 

اُؼؼ٣ٞخ ك٢ اُطج٤ؼخ ًؾشًخ ٓٞط اُجؾش ُزش٤ٌَ خطٞؽ عزة ٓ٘ؾ٤٘خ رإصش ػ٠ِ  ٝاُؾشًخ

صا٣ٝخ رضج٤ذ ًَ هطؼخ دائش٣خ، كخطٞؽ اُغزة رـ٤ش ٖٓ صا٣ٝخ ًَ دائشح ك٤زجب٣ٖ ؽٍٞ اُوطغ 

 ٣ٝزـ٤ش اُظَ ٝاُ٘ٞس ٤ُؼط٢ اُشٌَ اُٜ٘بئ٢ ُِؼَٔ.

اُخبٓبد 

 ٝاُزو٤٘بد

 

ٗلزد ٖٓ خ٬ٍ  اُٞاعٜخ اُز٢اُخشج٤خ ك٢ ا٫هشاص  كوؾ،٣زأعظ ٛزا اُزظ٤ْٔ ٖٓ ٓبدر٤ٖ 

اُز١ ٣ضجذ ػ٤ِٜب  أُؼذ٢ٗ ك٢ اُخِق ا٩ؽبساُخبص ثبُوطغ. ًٔب ٛ٘بى  CNCعٜبص 

٤ُٝظ ٛزا ًَ ش٢ء كبُزظب٤ْٓ اُجبسآزش٣خ رزطِت آ٤ُبد رؾ٤َِ ٝرش٤ًت  اُخشج٤خ،ا٧هشاص 

ٓبدرٚ كبُزظب٤ْٓ  اُؼَٔ ٤ُغذ ثجغبؽخ ر٘ل٤ز ٛزاػو٢ِ اٗغب٢ٗ ٝسه٢ٔ رٌُ٘ٞٞع٢ ا١ إ رو٤٘بد 

ثَ اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ ُِزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ رٌٖٔ  ،كؾغتاُجبسآزش٣خ ٢ٛ ٤ُغذ ٓبدرٜب ٝخبٓبرٜب 

ك٢ اُزلبػَ أُذٛش ث٤ٖ آٌبٗبد أُخ٤ِخ ا٫ثذاػ٤خ ُِٔظْٔ ٝا٫ٌٓبٗبد اُشه٤ٔخ اٌُج٤شح 

اُغٔب٤ُخ  ٨ُعٜضح اُؾبعٞث٤خ ٝثشٓغ٤برٜب أُؼبطشح اُز٢ اعٜٔذ ثشٌَ ًج٤ش ك٢ اثشاص اُو٤ْ

 اُجبسآزش١.ُِزظ٤ْٔ 

ُذ٫٫د ا 

اُزؼج٤ش٣خ 

 ُِؼَٔ اُل٢٘

ثؼذ إ رؾذصذ اُجبؽضخ ػٖ أُغزٟٞ اُزش٤ًج٢ ُِؼَٔ ٝطلب ٝٓشعؼ٤بد كٌش٣خ ٝٗظْ ر٣ٌٖٞ 

٣وذّ اُؼَٔ ك٢ ٓغزٞاٙ اُذ٢ُ٫ عِٔخ ٖٓ ا٫كٌبس اُز٢ رؾذد اثؼبد أُؼ٠٘  ٝرو٤٘بد،ٝخبٓبد 

كبُزٔٞط ٣ؼجش ػٖ كٌشح اُؾشًخ ٝاُؾشًخ رزظَ ثٔلّٜٞ  ُِغٜٔٞس،اُز١ ٣جـ٢ أُظْٔ ا٣ظبُٚ 

ٝثبُزب٢ُ اُزؼج٤ش ػٖ كٌشح اُضجبد ٝاُزؾٍٞ اٝ روبثَ اُضٓب٢ٗ  ُززؾون،اُضٖٓ اُز١ رزطِجٚ 

كبُؾشًخ اُ٘بػٔخ أُٞؽ٤خ ثب٫عزٔشاس ُٜزا اُزظ٤ْٔ روذّ ٗٞػب ٖٓ أُزؼخ اُشٝؽ٤خ  ثبٌُٔب٢ٗ،

  .ُِٔزِو٢ ػٖٔ كؼبء اُؼشع
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 (:2سهْ )ٗٔٞرط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًب٤ٛٞ٣ٌغب )عذاع٤بد اُلٞػ٠( اعْ اُؼَٔ

 ٜٓ٘ذ ئعٌ٘ذس اعْ اُل٘بٕ

 ( ٓزشm1.1mX1.5) اُو٤بط

  2017ّ اُزبس٣خ

 ِٓي خبص ُِل٘بٕ ٗلغٚ ٌٓبٕ اُؼَٔ

 ٝطق اُؼَٔ

 

ٓ٘زظٔخ رش٤ًت ك٢٘ عذاس١ ص٬ص٢ ا٧ثؼبد ٓغزط٤ِخ ٗظلٜب ا٣٫غش ٓغزٟٞ ٝؽبكبرٚ 

ثشٌَ ٛ٘ذع٢ ٝٗظلٚ ا٣٫ٖٔ ٓز٘ٞع ٓب ث٤ٖ طؼٞد ٝٗضٍٝ ٓزٞاص١ ُِؼِؼ٤ٖ 

ا٫كو٤٤ٖ آب اُؼِغ ا٣٫ٖٔ كٔوٞط ُِذاخَ ػ٠ِ ػٌظ اُؼِغ اُؼٔٞد١ ا٣٫غش 

أُوبثَ ُٚ ٝاُز١ ٣زؼبٓذ ػ٠ِ اُؼِؼ٤ٖ ا٫ػ٠ِ ٝا٫علَ، آب اُغطؼ ك٤زؼٖٔ 

بعبد ٝأُشرجخ اؽذاٛب هطؼخ خشج٤خ ٖٓ ا٫شٌبٍ اُغذاع٤خ أُزذسعخ اُو٤ 3672

كٞم ا٫خشٟ ٖٓ ا٫ًجش ٨ُطـش ثظ٤ـخ ٓغب٤ٓغ ٓزغبٝسح ٝثبسرلبػبد ٓخزِلخ 

ٌَّ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب  ٓؾغٞثخ ثذهخ ُزش٤ٌَ اُزٞاءاد ٝٓ٘ؾ٤٘بد ٓزؾشًخ ئ٠ُ ٓب٫ ٜٗب٣خ، رش

خ٤ِخ رـط٢ ًبكخ اعضاء اُغطؼ. طْٔ اُؼَٔ ٖٓ شج٤ٌخ ٓ٘زظٔخ  409ؽٞا٢ُ 

 اد ٖٓ خ٬ٍ اُزؾٌْ ك٢ ٗوبؽ اُغزة ٝٗوبؽ اُ٘لٞس.عذاع٤خ اُشٌَ رؾووذ ا٫ُزٞاء

اُلِغلخ اُلٌش٣خ 

 ُِؼَٔ

رغز٘ذ كٌشح اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ٛ٘ب ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٧شٌبٍ اُٜ٘ذع٤خ اُخبػؼخ 

ُخٞاسص٤ٓبد  اُز٢ رغزٌشق هٟٞ ا٫ُزٞاء ك٢ كبُؼَٔ اُل٢٘ ٣ؼّذ ر٘ظ٤ٔب ٓبد٣ب 

٣زلبػَ ٓغ أُإصشاد اُلٌش٣خ اُز٢ رظٞؿٚ ك٢ اُٞػ٢ ٝرؾووٚ أُبدح ٝاُزو٤٘خ ك٢ 

ُز٢ رؼجش ػٖ ٓؼٔٞٗٚ ٝسعبُزٚ، ٣ٌشق اُٞاهغ ُززٔضَ ه٤ٔٚ اُغٔب٤ُخ ك٢ ٛ٘ذعزٚ ا

اُؼَٔ ػٖ ا٫شٌبٍ اُغذاع٤خ اُز٢ ٗغذٛب ك٢ اُطج٤ؼخ ٝثبُزاد ك٢ )خ٣٬ب اُ٘ؾَ( 

ثبٗزظبّ ده٤ن ٣ؾون ٓ٘ظٞٓخ ٛ٘ذع٤خ ٣زخزٛب اُ٘ؾَ ٌٓبٗب ُؼ٤شٚ ٝرٌبصشٙ ٝط٘غ 

اُؼغَ، رٔزبص ٓغزؼٔشاد اُ٘ؾَ ثبُغ٤ٌ٘خ ٝاُضجبد ٝا٫عزوشاس ٝٛٞ ٓب ٣ز٘بهغ ٓغ 

َٔ ٖٓ ؽ٤ش اُشٌَ اُؼبّ ٝأُؼٕٔٞ، كبُؼَٔ ٣ٔزبص ثبُؾشًخ ٝػذّ اُضجبد ٛزا اُؼ

ٝٛٞ ا٣ؼب ٓب ٣زؼؼ ٖٓ اعْ )عذاع٤بد اُلٞػ٠( اُز١ ٣ٞؽ٢ ثؼذّ اُغ٤ٌ٘خ 

ٝاُضجبد ٝا٫عزوشاس، ًٔب ٣ٌشق اُؼَٔ )اُؾشًخ اُزٔٞع٤خ ٝا٫ُزٞائ٤خ(، اُز٢ 
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زا اُؼَٔ ٩ظٜبس رإعظ ُٔجذأ ًغش اُزٞهغ اُز١ روذٓٚ ئعزشار٤غ٤ب اُزل٤ٌي ك٢ ٛ

أُظْٔ ك٢ ٛزا اُؼَٔ ا٠ُ رأ٤ًذ رار٤زٚ  اُزٌشاس. عؼ٠ؽبثغ ا٫صبسح ٝرو٣ٞغ سربثخ 

ٖٓ خ٬ٍ ا٫ٗزوبٍ ثأشٌبٍ خ٣٬ب اُ٘ؾَ )ك٢ اُطج٤ؼخ( ا٠ُ اشٌبٍ ٛ٘ذع٤خ عذاع٤خ 

ٛزا اُزؾٍٞ ٖٓ اُظبٛش١ ُِغٞٛش١ ٖٝٓ  ٓزغبٝسح ٝٓزشاًجخ ٝٓزٔٞعخ ك٢ اُلٖ

ُِشه٢ٔ ؽووذ ا٫ٗزوبٍ ٖٓ اُغٔبٍ ا٢ُٜ٫ ك٢ اُطج٤ؼخ ُِلٖ ٖٝٓ اُؼؼ١ٞ 

ٓٞعٞداد اُطج٤ؼخ ا٠ُ اُغٔبٍ اُل٢٘ ك٢ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ثشٌَ ٣ؼجشّ ثٞػٞػ 

اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ ك٢ كِغلخ )اك٬ؽٕٞ( اُز٢ رإًذ إ اُغٔبٍ أُطِن ًبٖٓ ك٢ "ػٖ 

ا٫شٌبٍ اُٜ٘ذع٤خ أُذسًخ ثبُؼوَ دٕٝ ا٫شٌبٍ اُطج٤ؼ٤خ أُذسًخ ثبُؾٞاط 

، ًٔب ٣ٌشق ػٖ دٝس ا٫ٌٓبٗبد  ّ(2022)شٌشع٢،  "أُؾٌٞٓخ ثبُضٝاٍٝ

اُزخ٤ِ٤خ ُ٪ٗغبٕ ٖٓ عٜخ ٝا٫ٌٓبٗبد اُجشآغ٤خ ُِؾبعٞة ُِزٞطَ ا٠ُ ث٘بئ٤خ ٛزا 

اُؼَٔ ٖٓ عٜخ اخشٟ ا١ اٗٚ ٣لشّم ث٤ٖ كؼَ اُشؤ٣خ اُذاخ٤ِخ ٝكؼَ اُوُٞجخ 

اُؼَٔ ٓوبسثخ ٓغ دػٞاد اُجبٝٛبٝط ك٢ اُشعْ اُخبسع٤خ، ًٔب ٣إعظ ٛزا 

ٝاُزظ٤ْٔ ٝاُؼٔبسح ُِجؾش ػٖ ٓؼبسف ك٤٘خ ٝرو٤٘بد ٝٝعبئؾ عذ٣ذح ٝؿ٤ش ٓأُٞكخ 

 ُِزؼج٤ش ػٖ اُ٘ضػخ اُؼ٤ِٔخ ُجِٞؽ اُزلشد ٝا٫ثذاع ثو٤ْ عٔب٤ُخ عذ٣ذح. 

٣إعظ )عذاع٤بد اُلٞػ٠( ٓوبسثخ اعِٞث٤خ ٓغ ٗزبعبد اُلٖ اُجظش١ ٝٛٞ ؽشًخ 

د ك٢ عز٤٘٤بد اُوشٕ اُؼشش٣ٖ رإًذ ػ٠ِ آٌب٤ٗخ اُزٌشاساد ك٤٘خ ظٜش

ٝا٫ٛزضاصاد اُز٢ رُٞذٛب ا٫شٌبٍ ػ٠ِ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ اُجشش٣خ ًٔب ك٢ اػٔبٍ ك٘ب٤ٖٗ 

ٝٛزٙ اُخظبئض  .... ٝؿ٤شْٛ،ثبًٞف اًبّ سا٢ِ٣،ٓضَ: كبصاس٢ِ٣، ثش٣غ٤ذ 

 اُل٢٘.اُزش٤ًج٤خ رزغ٠ِ ثٞػٞػ ك٢ ٛزا اُؼَٔ 

اُ٘ظبّ اُج٘بئ٢ 

 ُِؼَٔ

 

٣زأُق اُؼَٔ ٖٓ اشٌبٍ عذاع٤خ اعزِٜٔذ اُلٌشح ٖٓ ٝعٜخ ٗظش١ ٖٓ خ٣٬ب اُ٘ؾَ 

اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رشٌَ رغٔؼبد عذاع٤خ اُشٌَ، ٓؾغٞثخ ثذهخ ٝكن ثشٓغ٤بد 

ا٫شزـبٍ اُشه٢ٔ اُجبسآزش١ ، ٝٛٞ ػجبسح ػٖ عطؼ ٓغزط٤َ ٓ٘زظْ ك٢ عبٗجٚ 

بد ٝرؾذثبد ٓٞصػخ ثطش٣وخ ا٣٫غش ٝٓزٔٞط ك٢ عبٗجٚ ا٣٫ٖٔ ٣ٝزخِِٜٔب اٗجؼبع

رجذٝ ُِِٞٛخ ا٠ُٝ٫ اٜٗب ػشٞائ٤خ ا٫ إ رؾ٤َِ اُغطؼ ر٤٘٣ٌٞب ٣ٌشق ػٖ اٜٗب رٔضَ 

ٗوبؽ اسرٌبص٣خ رِزق ؽُٜٞب اُخطٞؽ ٝرٔ٘ؼ اُغطؼ عٔخ د٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ُٜب رأص٤ش ثظش١ 

ػ٠ِ أُزِو٢، ٣زخَِ اُغطؼ آزذاداد خط٤خ ٓإُلخ ٖٓ اُؾبكبد أُؼزٔخ ٨ُشٌبٍ 

ُز٢ ر٦ٔ اُغطؼ رشٌَ ؽشًخ داخ٤ِخ ؽِض٤ٗٝخ رزبثؼ٤خ رض٣ذ ٖٓ اُو٤ْ اُغذاع٤خ ا

 اُغٔب٤ُخ ُِز٣ٌٖٞ. 

ٖٓ ٬ٓؽظخ ؽج٤ؼخ اُز٣ٌٖٞ ك٢ ٛزا اُؼَٔ ٣زج٤ٖ رأص٤شاد عِٔخ هٞا٤ٖٗ ر٤٘٣ٌٞخ ٓضَ: 

هبٕٗٞ اُغ٤بدح ك٢ اُغبٗت ا٣٫غش ٝثبُزاد ك٢ اُزؾذة ا٫ًجش اُز١ ٣شـَ ٓؼظْ 

خ كزٞعذ رؾذثبد اطـش ؽغٔب ٝاهَ هذسح ػ٠ِ اُؾ٤ض، آب ػ٠ِ اُغٜخ أُوبثِ

اُغزة، ٖٓ رُي ٣زج٤ٖ إ اُز٣ٌٖٞ ٣خؼغ ُوبٕٗٞ اُزٞاصٕ ا٬ُ ٓز٘بظش ٝاُز١ ٣ٔ٘ؼ 

اُز٣ٌٖٞ عٔخ ؽ٣ٞ٤خ ٖٓ خ٬ٍ ػذّ رٞصع اُؼ٘بطش ػ٠ِ ؽشك٢ ٓؾٞسٙ اُؼٔٞد١ 

ٙ ثظٞسح ربٓخ اُزٔبصَ، آب هبٕٗٞ اُؾشًخ ا٣٫وبػ٤خ ك٤زٔضَ ثب٫ٗزوبٍ ثظش٣ب ٖٓ ارغب

ا٠ُ اخش ُززغ٠ِ اُؾشًخ ا٣٫وبػ٤خ ُؼ٘بطش اُزظ٤ْٔ اُز٢ رزؾذد ؽشًزٜب ثؾغت 

ارغبٙ اُ٘ظش ٓبث٤ٖ اُلبػ٤ِخ ٝاُخٍٔٞ اٝ ث٤ٖ رغٔغ اُزؾذثبد ٝؽشًخ اُخطٞؽ ٖٓ 

عٜخ ٝث٤ٖ اعزٞاء اُغطؼ ٝاٗؼذاّ ؽشًخ اُخطٞؽ ٖٓ عٜخ اخشٟ ُزشٌَ ثٔغِٜٔب 

 اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ ُِزظ٤ْٔ اُجبسآزش١

اُشجٌبد أُ٘زظٔخ، ٗوبؽ اُ٘لٞس،  زٔذ ػ٠ِ ص٬س ٓجبدئ ثبسآزش٣خ:ٝاُؼَٔ اػ 

اُشجٌبد اُؼشٞائ٤خ ك٢ اُز٣ٞ٘غ ػ٠ِ اُؼ٘ظش، ؽ٤ش اػزٔذ اُزظ٤ْٔ ػ٠ِ شجٌخ 

ٓ٘زظٔخ ٖٓ اُ٘وبؽ ٤ُزْ رٞص٣غ ا٧شٌبٍ اُغذاع٤خ ػ٤ِٜب، صْ ؽذد ػذح ٗوبؽ ُِ٘لٞس 

غٔؼبد ٓشبثٜخ ثؾ٤ش رزجبػذ ٣ٝضداد ؽغْ اُؼ٘ظش ػ٘ذ ٛزٙ اُ٘وبؽ ُزشٌَ ر

ُز٣ٌٞ٘بد خ٣٬ب اُ٘ؾَ ك٢ اُطج٤ؼخ، صْ اػزٔذ ػ٠ِ شجٌخ ػشٞائ٤خ ك٢ رـ٤٤ش اثؼبد 

اُلزؾخ اُز٢ ثٔ٘زظق اُشٌَ اُغذاع٢ ٤ُؼط٢ ر٣ٞ٘غ ػ٠ِ اُٞؽذح ٝاُزظ٤ْٔ، ٢ٛٝ 
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( ٝٓ٘زظٔخ ثز٘ٞع ًج٤ش ٖٓ ؽ٤ش ا٫سرلبع mdfاشٌبٍ ط٘ؼذ ٖٓ ٓبدح اُخشت )

غ اُلٌشح اُزظ٤ٔ٤ٔخ اُز٢ ٣ٞد أُظْٔ ٝا٫ٗخلبع ٝدسعخ ا٬٤ُٕٔ ُزز٘بعت ٓ

 اُزؼج٤ش ػٜ٘ب.

اُخبٓبد 

 ٝاُزو٤٘بد

 

ٓؾغٞثخ ثذهخ ٝكن اُشٌَ ثأؽغبّ ٓخزِلخ عذاع٤خ ٛ٘ذع٤خ  ٣زأُق اُؼَٔ ٖٓ اشٌبٍ

اُجبسآزش١ ٢ٛٝ اشٌبٍ ٓؼُٔٞخ ٖٓ ٓبدح ُِزظ٤ْٔ ثشٓغ٤بد ا٫شزـبٍ اُشه٢ٔ 

ا٫ٗخلبع ٝدسعخ ( ٝٓ٘زظٔخ ثز٘ٞع ًج٤ش ٖٓ ؽ٤ش ا٫سرلبع mdfٝاُخشت )

، ٝٗلزد ػ٠ِ ا٬٤ُٕٔ ُزز٘بعت ٓغ اُلٌشح اُزظ٤ٔ٤ٔخ اُز٢ ٣ٞد أُظْٔ اُزؼج٤ش ػٜ٘ب

 اُخبص ثبُوطغ. CNCأسع اُٞاهغ ٖٓ خ٬ٍ عٜبص 

 اُذ٫٫د

اُزؼج٤ش٣خ ُِؼَٔ 

 اُل٢٘

ا٬ُٔؽظخ اُذه٤وخ ُ٘ظبّ اُزؾٍٞ ك٢ ٛزا اُؼَٔ ٣ظٜش ٖٓ خ٬ٍ اُؾشًخ اُٜ٘ذع٤خ 

اُز٢ اعٜٔذ ك٢ ا٣غبد ٤ٛئخ اُشٌَ ػ٠ِ ٝكن ؽش٣وخ اثزٌشٛب أُظْٔ ُِذ٫ُخ ػ٠ِ 

اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ ٝآٌب٤ٗخ ا٫شٌبٍ ك٢ عزة ا٫ٗزجبٙ، كب٧شٌبٍ اُجبسصح ٝاُـبئشح 

ػبد ه٤ٜٔب اُؼٞئ٤خ ٓٔب اٗزظ اؽغبط ر٘ٞػذ ه٤ٜٔب اُغٔب٤ُخ ثؾغت ٓٞهؼٜب ٝر٘ٞ

ٖٓ خ٬ٍ ا٫ٗزوبٍ ٖٓ ؽشًخ ا٠ُ اخشٟ  ٢ُٗٞ عٔؼ ثبدساى اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ ُِزظ٤ْٔ 

ثطش٣وخ رزبثؼ٤خ ٝثزاد اُٞهذ ؽون اُزوشق ا٢ُِٗٞ اظٜبسا اًضش رأص٤شا ُِشٌَ 

ٓغزل٤ذا ٖٓ ػٞآَ عبٗذح ٓغبٝسح ًبُزٌشاس ٝاُؾشًخ ٝا٣٫ٜبّ، ٖٓ ًَ رُي ٣زج٤ٖ 

ٞػ٠ أُوظٞدح ك٢ ٛزا اُؼَٔ اٗٔب ٢ٛ اٗض٣بػ اُضبثذ ٗؾٞ أُزؾٍٞ ٝاُغبًٖ إ اُل

ٗؾٞ اُؾ١ٞ٤ ٝثبُزب٢ُ اُز٤ِٔؼ ثلٌشح اُؾ٤بح أُزظِخ ثبُؾ٣ٞ٤خ ٝاُؾشًخ ٝاُز٢ ٢ٛ 

 (ٖٓ اُغٔبد ا٫عبع٤خ ُـ )خ٣٬ب اُ٘ؾَ

 

 (3ٗٔٞرط سهْ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2اُغ٘بػ  اعْ اُؼَٔ

 MSAكش٣ن  اعْ اُل٘بٕ

 2017ّ اُزبس٣خ

 عبٓؼخ ٓبصٗذاسإ/ٓذ٣٘خ ًشٓ٘شبٙ ٌٓبٕ اُؼَٔ

 ٝطق اُؼَٔ

 

هطغ اعطٞا٤ٗخ ٖٓ  1260رظ٤ْٔ ص٬ص٢ ا٫ثؼبد ٣زٌٕٞ ٖٓ ؽٞا٢ُ ػٖ اُؼَٔ ػجبسح 

ٓزش ٖٓ  810اُٞسم أُوٟٞ رزذ٠ُ ٖٓ ٤ٌَٛ ٓؼذ٢ٗ ٝاُٞاػ خشج٤خ ثٞاعطخ ؽٞا٢ُ 

 اُخ٤ٞؽ اُج٬عز٤ٌ٤خ.

٣ؾون اُؼَٔ كٌشح اُزؼبَٓ اُؼ٢ِٔ ٝاُغٔب٢ُ ٓغ ٓخشعبد ؽؼبس٣خ اعز٘لزد اُلِغلخ اُلٌش٣خ 
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 ُِؼَٔ

 

ؿب٣برٜب ٝاطجؾذ ػجئب ػ٠ِ اُج٤ئخ ٖٓ خ٬ٍ اػبدح رٞظ٤لٜب ك٢ ٛزا اُزظ٤ْٔ 

اُجبسآزش١ ُزٌزغت ه٤ٔخ عٔب٤ُخ ًؼ٘بطش ش٤ٌِخ ك٢ اُلٖ ثؼذ إ ًبٗذ ٓغشد 

سثبد كٌش٣خ رزؼذد ٗلب٣بد ؿ٤ش ٓشؿٞة ك٤ٜب ك٢ اُٞاهغ، ًٔب ٣إعظ ٛزا اُؼَٔ ٓوب

ٓغز٣ٞبرٜب ًبُٔوبسثخ أُضب٤ُخ أُزٔضِخ ثب٫سروبء ٖٓ أُشئ٢ ُِٔزخ٤َ ا١ ٖٓ اُؾغ٢ 

ٓؼبكخ  ٓوبس٣ُِٚٔؼوٍٞ، ًٔب إ اُؼَٔ ٝثٔب ٣زغْ ثٚ ٖٓ ؿشائج٤خ ٝاخز٬ف ٣إعظ 

 ٩عزشار٤غ٤ب اُزل٤ٌي اُز٢ رإًذ رؾو٤ن اُظذٓخ ُذٟ أُزِو٢.

 اُ٘ظبّ اُج٘بئ٢ ُِؼَٔ 

 

اُؾشًخ ا٣٫وبػ٤خ ك٢ ٛزا اُؼَٔ ٢ٛ اُغٔخ اُـبُجخ ٝاُز٢ ٓ٘ؾزٜب د٣٘ب٤ٌ٤ٓخ رجذٝ 

رٔزغ أُزِو٢ ٝرؼٞع اُزٌشاس ك٢ اُؼ٘ظش اُش٢ٌِ ٝا٫كزوبس ك٢ ث٤٘خ إُِٞ، 

كبُز٘ظ٤ْ اُٞاػ٢ ُِوطغ ا٫عطٞا٤ٗخ ثٔب ٣شجٚ ٓٞعخ ثؾش اٝ ع٘بػ ؽبئش ؽووذ 

اعز٤بػ اُلؼبء ٝٛزٙ  ا٫ك٬د ٖٓ اُشربثخ ٝاُذٛشخ ك٢ اُ٘ز٤غخ ٝاُغشأح ك٢

اُغٔب٤ُبد ٗغذٛب ك٢ كٖ اُز٘ظ٤ت ك٢ اُلشاؽ ك٢ كٕ٘ٞ ٓب ثؼذ اُؾذاصخ، ٣ٝؼذ ٖٓ 

اُزظب٤ْٓ اُجبسآزش٣خ إٌُٔٞ  ٖٓ اُٞسم أُوٟٞ ٝث٤ٌَٜ ٓؼذ٢ٗ رْ ا٫ػزٔبد ػ٠ِ 

ٓٞاد هبثِخ ٩ػبدح ا٫عزخذاّ ٝاُزذ٣ٝش ٖٓ عذ٣ذ ٝاعزخذاّ ٓٞاد ٓ٘خلؼخ اُزٌب٤ُق، 

 ٤ٌُٕٞ عَٜ اُلي ٝاُزش٤ًت، اػزٔذ ػ٠ِ ٓجذأ٣ٖ أعبع٤٤ٖ رْ رظ٤ْٔ اُؼَٔ

ا٧ٍٝ اعزخذاّ اُشجٌبد أُ٘زظٔخ ٝاُضب٢ٗ  اعزخذاّ ٓؼبدُخ اُغ٤ج٤خ ُِخؾ أُ٘ؾ٢٘ 

، ؽ٤ش اػزٔذ أُظْٔ ك٢ رٞص٣ؼخ ا٫عطٞاٗبد ػ٠ِ Sin xا١ أُ٘ؾ٢٘ أُزٔٞط 

سرلبػبد شجٌخ ٓ٘زظٔخ ٖٓ اُخ٤ٞؽ ٝصْ اعزخذّ ٓؼبدُخ اُخؾ أُ٘ؾ٢٘ ُزـ٤٤ش ا

اُخ٤ٞؽ ٤ُؼط٢ شٌَ أُٞعخ ؽ٤ش ٣زْ رش٤ٌَ أُٞعخ اُغ٤ج٤جخ اُز٢ ٣زٞصع ػ٤ِٚ ًَ 

طق ٖٓ اُظلٞف ٖٓ خ٬ٍ رـ٤٤ش ه٤ٔخ ٝدسعخ أُ٘ؾ٢٘ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ 

ػ٠ِ ػذد ٫ ٜٗبئ٢ ٖٓ اُؾغّٞ ٝاُزظب٤ْٓ ٝرشٟ اُجبؽضخ أٗٚ ٖٓ خ٬ٍ رؾ٤ِِ٘ب 

ٓغ ثؼؼٜب ٣شٌَ أُٞعخ ُِشٌَ ٣زؼؼ ٓغٔٞع ٝرشارت ٛزٙ اُخطٞؽ ٝاُظلٞف 

 اُجبسآزش٣خ اُٜ٘بئ٤خ.

 اُخبٓبد ٝاُزو٤٘بد

 

ٓزذاُٝخ ٝٓزبؽخ ثٞكشح ٌُٜ٘ب ًشر٤ٗٞخ  ٖٓ أعطٞاٗبد٣إعظ كش٣ن اُؼَٔ ٗزبعٚ 

رـذٝ ػ٘بطش ث٘بئ٤خ راد ه٤ٔخ ػب٤ُخ ثٔب روذٓٚ ٖٓ ه٤ْ عٔب٤ُخ ٝد٤ُ٫خ ٝٛ٘ب رإشش 

ٝرخطذ  اُغبٛض،٢ ٝظلذ اُوشاءح اُ٘وذ٣خ ٓوبسثخ ربس٣خ٤خ ٓغ ؽشًخ اُذادح اُز

 ؽذٝد اُطٍٞ ٝاُؼشع ٝؽشم اُز٘ل٤ز اُزو٤ِذ٣خ كوذٓذ رظ٤ْٔ عذ٣ذ ٝكش٣ذ.

اُزؼج٤ش٣خ  اُذ٫٫د

 ُِؼَٔ اُل٢٘

ٖٓ ًَ ٓب روذّ ك٢ ًشق رلبط٤َ اُغبٗت اُزش٤ًج٢ ك٢ ٛزا اُزظ٤ْٔ ٝػشع 

عٔب٤ُبرٚ، ٫ثذ ٖٓ رؾذ٣ذ ؿب٣برٚ ٝٓؼب٤ٗٚ، ٝك٢ ٓوذٓزٜب ا٫ٌٓبٗبد ا٬ُ ٓؾذٝدح 

ُِخ٤بٍ ا٫ثذاػ٢ ػ٠ِ روذ٣ْ عٔب٤ُبد رجِؾ ؽذ اُذٛشخ ٝأُزؼخ ُِٔزِو٢ ٖٓ خ٬ٍ 

ا٫سروبء ثبٌُبئٖ ا٠ُ ٓب ٣غت إ ٣ٌٕٞ، كبُلٌشح اُشئ٤غ٤خ ك٢ اُؼَٔ ٛٞ رٞظ٤ق 

اش٤بء ٗٔط٤خ ُزأ٤ُق اش٤بء راد عٔب٤ُبد رظ٤ٔ٤ٔخ كزح، ًٔب إ اُؼَٔ ٣غز٘لش 

اُجؾش ٝاُزغش٣ت ٢ٛٝ ٖٓ  اُٞػ٢ ػ٠ِ اثزٌبس ٓؼشكخ ك٤٘خ ٓؼبكخ ٖٓ خ٬ٍ

اعبع٤بد اُغٔب٤ُبد اُجشعٔبر٤خ، ًزُي رأ٤ًذ ا٤ٔٛخ كٌشح ا٫عزذآخ ٝاُزؼبَٓ ثٞػ٢ 

ٓغ اُج٤ئخ ٝر٘و٤زٜب ٓٔب ٣ضوَ ًبِٜٛب ٖٓ عٞء أُؼبِٓخ ًٝضشح أُخشعبد اُؾؼبس٣خ 

اُؼبسح اُز٢ رٜذد اُج٤ئخ ك٢ ٛزا اُؼبُْ اُز١ ٗزشبسى ك٤ٚ ٓٞاسدٙ ٝٓغإ٤ُٝخ 

 ٚ.أُؾبكظخ ػ٤ِ

 

 انُخائج ٔانخٕصٍاث:

 انُخائج

 ئصشاء أُغبٍ اُزظ٢ٔ٤ٔ ك٢ ا٧ػٔبٍ اُل٤٘خ ثظٞسح ئثذاػ٤خ. -1

 ئُٜبّ ُِل٘بٕ ٓؾووب اُو٤ْ اُغٔب٤ُخ ٝاُٞظ٤ل٤خ ث٘غبػ. ٖٓ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ًٔظذس ا٫عزلبدح -2

 ثشٗبٓظٖٓ اُزظب٤ْٓ أُغزِٜٔخ ٖٓ ػ٘ظش ٝاؽذ ٖٓ خ٬ٍ  ػذد ٫ٜٗبئ٣٢غبْٛ اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ك٢ رظ٤ْٔ  -3

 .ٝثشٗبٓظ اُشا٣٘ٞ اُغشاط ٛٞثش

 اُل٢٘.ك٢ اُؼَٔ  اُٞعبئؾ اُزش٤ِ٤ٌخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ أُخزِلخ ٫عزخذآبدكزؼ أكبم عذ٣ذح ٝرظٞساد ٓخزِلخ  -4
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 انخٕصٍاث
 ٝثب١ٓخزِلخ رغبػذ أ١ ك٘بٕ إٔ ٣طجن أ١ ػَٔ ك٢٘  ثأشٌبٍػشٝسح ػَٔ شج٤ٌبد عبٛضح ُِزظ٤ْٔ اُجبسآزش١  -1

 خبٓخ ػ٤ِٜب.

رؾذ٣ش أُ٘بٛظ ا٧ًبد٤ٔ٣خ ٝئدساط أعظ ٝػ٘بطش اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١ ػٖٔ ٓ٘ظٞٓخ ٤ًِخ اُزظب٤ْٓ ٝاُلٕ٘ٞ  -2

 ٩صشاء ٓغبٍ اُزظ٤ْٔ ثشٌَ ػبّ. 

ٖٓ خ٬ٍ رؼ٤ِْ ثشٗبٓظ اُغشاط ٛٞثش  ػ٠ِ ٓضَ ٛزٙ أُلب٤ْٛ اُغذ٣ذح ٝأُظ٤ٖٔٔػشٝسح ئهجبٍ اُل٘ب٤ٖٗ  -3

 اُوبئْ ػ٤ِٜب اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١. ٝاُشا٣٘ٞ

 ٜٓ٘ب ك٢ رظ٤ْٔ ا٧ػٔبٍ اُل٤٘خ. ٬ُعزلبدحأعب٤ُت اُزظ٤ْٔ اُجبسآزش١  ٝرؾ٤َِاُزٞعغ ك٢ دساعخ  -4

رٞظ٤ق اُزو٤٘بد اُشه٤ٔخ ًشش٣ي أعبع٢ ك٢ خِن اُ٘زبئظ ٝاُؼ٤ِٔبد اُزظ٤ٔ٤ٔخ ُشكغ أُغزٟٞ اُلٌش١  -5

 ا٩ثذاػ٢ ٝاُزؼج٤ش١ ٨ُشٌبٍ أُؼبطشح.ٝ
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