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حٌّلارظ طؼُظزش أٚي كخؿض ٠لافك ؿغذ حٌـٕذٞ ٚحٌؼخًِ حلأُ٘ فٟ سحكظٗ ٌٍٚـّغ ر١ٓ حٌلّخ٠ش ٚحٌشحكش حٌؾخق١ش 

ِٓ حٌذسحعخص ٚحلأرلخع حٌظٟ طظٕخٚي أظخؽ ِلارظ ِلاثّش ٚظ١ف١خً ٌٍـٕٛد ِٓ ػذس ؿٛحٔذ عٛحءً فٟ أل١ّض حٌؼذ٠ذ 

حٌّلارظ  حٌظق١ُّ حٌّلاثُ ٚحلالّؾش حٌّغظخذِش أٚ هشق حلإٔظخؽ حٌّغظخذِش حٌلذ٠ؼش، ٚرخٌزلغ فٟ ِٛمٛع

حٌؼ١ٍّش، الا أٔٗ ػّش فـٛس  ِـخلًا خقزخً ٌٍذسحعخص ِٛمٛع حٌّلارظ حٌؼغىش٠ش حلإٌىظش١ٔٚش طز١ٓ أْ حٌؼغىش٠ش

ٚحملش فٟ حٌـٙٛد حٌؼ١ٍّش حٌؼشر١ش ،ٌُٚ طلع رذسحعش ِغظف١نش طز١ٓ ِذٜ دٚس٘خ فٟ خذِش ٚ طؼض٠ض حلأِٓ 

ٌٍؼغىش١٠ٓ، ٚفٟ مٛء رٌه طٕخٚي حٌزلغ طغ١ٍو حٌنٛء ػٍٝ ِفَٙٛ حٌّٕغٛؿخص حٌؼغىش٠ش حلإٌىظش١ٔٚش، ٚطلذ٠ذ 

فٟ حلأؿٙضس حٌؼغىش٠ش، حمخفظخً حٌٝ دسحعش حٌّظطٍزخص حٌظق١ّ١ّش ططز١مخص حٌّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش حٌّغظخذِش 

حٌٛظ١ف١ش ٌٍّلارظ حٌؼغىش٠ش، ٚطٛم١ق فؼٛرخص حٌظق١ُّ حٌظٟ ٠ّىٓ أْ طلٛي دْٚ حلاعظفخدس ِٓ دِؾ 

حلإٌىظش١ٔٚخص فٟ حٌّٕغٛؿخص حٌؼغىش٠ش حلإٌىظش١ٔٚش، ٚرٌه ِٓ خلاي حطزخع حٌّٕٙؾ حٌٛففٟ حٌظل١ٍٍٟ ٌٚمذ طٛفٍض 

اٌٝ ِـّٛػش ِٓ حٌٕظخثؾ وخْ ِٓ أّ٘ٙخ حْ دِؾ حلإٌىظش١ٔٚخص فٟ حٌّٕغٛؿخص حٌؼغىش٠ش ٠غخػذ فٟ طلم١ك حٌذسحعش 

ِغظ٠ٛخص حلأدحء ٚحٌمذسحص حٌظٟ ٌُ طظلمك ِٓ لزً فٟ عخكش حٌّؼشوش، ٚأْ طق١ُّ حٌّلارظ حٌؼغىش٠ش أفزق أوؼش 

ٛلؼش، ٚٔؤًِ ِٓ ٘زٖ حٌذسحعش أْ طىْٛ طؼم١ذًح رغزذ حٌطز١ؼش حٌّظغ١شس ٌٍّخخهش، ٚحٌظٟ أفزلض ِظغ١شس ٚغ١ش ِظ

خ ِظٛحمؼًخ فٟ ٘زح حٌّـخي لأٔٙخ طىؾف ػٓ حلإهخس حٌٕظشٞ ٌٍّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش فٟ ِـخي حٌّلارظ  ًِ اعٙخ

 حٌؼغىش٠ش.

حلإٌىظش١ٔٚش، حٌضٞ حٌّٕغٛؿخص  حٌزو١ش، طق١ُّ حٌّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش، حٌّٕغٛؿخص: ٍخالتلوبد الوفربح

 .حٌؼغىشٞ
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ABSTRACT 
Uniform fabric is the first layer that touches the soldier's body and therefore it is an 

important factor in ensuring his comfort, as it combines protection and personal 

comfort. Many studies and researches that deal with the production of functionally 

appropriate uniform for soldiers from several aspects have been conducted, whether in 

terms of design, fabrics used, or applicable modern production methods.  

Examining the issue of military uniform, it became clear that the issue of electronic 

military uniform is a fertile field for scientific studies. Nevertheless, there is a clear 

gap in Arab scientific research in this field that has not yet been studied extensively to 

demonstrate the extent of its role in serving and enhancing security for military 

personnel. In light of this, the research sheds light on the concept of military 

electronic textiles, identifying the applications of electronic textiles used in military 

devices, in addition to studying the functional design requirements of military 

uniform, and clarifying the design difficulties that can prevent integration of 

electronics into military electronic textiles. In order to achieve the research objective, 

the descriptive-analytical approach was applied. The research found many significant 

results, the most important of which is that incorporating electronics into military 

textiles helps achieve levels of performance and capabilities that have not been 

achieved before on the battlefield, and that the design of military uniform has become 

more complicated due to the changing nature of the risks, which have become 

variable and unpredictable. It is hoped that this study will be a modest contribution to 

this field as it reveals the theoretical framework for electronic textiles in the field of 

military uniform. 

 

Keywords: electronic textiles, smart textiles, electronic textile design, military 

uniforms. 
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 الجحث:ّهشتلخ  الومذهخ
طظغااخسع حٌلىِٛااخص ٚطظٕااخفظ ٌظقاازق رحص عاا١خدس ػظّااٝ راا١ٓ حٌااذٚي فااٟ حلا٘ظّااخَ رخٌمطااخع حٌؼغااىشٞ ٚطااذسن 

حٌلىِٛخص حْ ِٓ حُ٘ حٌطشق ٌٍٛفٛي ٌزٌه ٘ٛ طؼض٠ض طماذِٙخ ٚطفشد٘اخ راخِظلان واً ِاخ ٘اٛ ؿذ٠اذ ِٚغاظلذع ِآ 

آلاص ِٚؼاذحص ِظّاؼلا فاٟ خاو واً ِاخ ٠ماذَ ٌاٗ ِآ  ١مف حٌـٕذٞ ٚسحء وً ٘زح ِغظخذِخً ٌِـخي حلأؿٙضس حٌؼغىش٠ش. 

 ٚي ٌزح وخْ ِٓ حٌُّٙ حْ ٠شطذٞ صٞ ٠ظ١ّض رخقخثـ أدحء ػخ١ٌش طظٕخعذ ِغ حٌذٚس حٌزٞ ٠مَٛ رٗ.حٌذفخع حلأ

اذ حٌّؼاشٚا ػخ١ٌّاًخ، ٚحٌازٞ ٠ؼظزاش أكاذ حٌّمِٛاخص حٌل٠ٛ١اش ٌماٛس ٚفؼخ١ٌاش حٌـا١ؼ، ار أاٗ ٠اذفغ اٌاٝ ٠ؼُذ  حٌاضٞ حٌّٛكد

ّش طؼًّ رؾاىً فؼاخي ٌلّخ٠اش ح٢خاش٠ٓ ِٚإلُٙ حلأِآ ٚحلأِاخْ. ٚ٘اٛ ؽاىً ِآ حلإكغخط رخٌفخش ٌلأظّخء اٌٝ ِٕظ

٠شِااض اٌااٝ حٌغااٍطش ٚحلأناازخه، ٠ٚغااخػذ فااٟ خٍااك ٠ٛ٘ااش طمااَٛ ػٍااٝ طّخػااً حٌّظٙااش وّااخ أؽااىخي حعااظؼشحك حٌمااٛس، 

٠ااٛكٟ رااخلاٌظضحَ ٚحٌطخػااش، ٠ٚاائدٞ اٌااٝ ؽااؼٛس ػ١ّااك ٚ(.2016ٚطؼض٠ااض سٚف حلأظّااخء ٌٍـّخػااش اِـٍااش حٌـاا١ؼ 

ذ ٚحٌظشحرو، ٠ٚؼضص ؽؼٛس حٌّٛدس ٚحٌظنخِٓ ر١ٓ حلأفشحد حٌز٠ٓ ٠شطذٚٔٗ؛ ِٓ خلاي ِخ ٠زؼٗ ِٓ ؽاؼٛس راخٌفخش رخٌظٛك

 (.2015ػزذ حٌغفخس؛Pfanner 2004اٚحلاػظضحص 

٠مُقااذ رااخٌضٞ حٌؼغااىشٞ اػزااخص أْ ِشطااذ٠ٙخ ٠ٕظّااْٛ اٌااٝ حٌمااٛحص حٌّغااٍلش ٌٍذٌٚااش ٚطخظٍااف ٚفماًاخ ٌفااشع ِؼاا١ٓ ِاآ 

حٌخذِخص حٌّغٍلش، ٚلذ ٠ىْٛ حٌضٞ حٌشعّٟ ٌٍـ١ؼ ٚحٌزلش٠ش ٚحٌمٛحص حٌـ٠ٛاش ِخظٍفاًخ فاٟ حٌٍاْٛ، الا أٔٙاخ ِظؾاخرٙش 

. (Pfanner 2004اشطزطاش راخٌلشد أٚ رخلأعاٍلش فٟ حلأعٍٛد فٟ حٌغخٌذ، ٚغخٌزخً ِخ طىْٛ حٌٍّلمخص ٚحٌؾاخسحص ِ

٠ىؾف حٌظخس٠خ حٌؼغىشٞ حٌّزىاش ػآ حٌّفاخ١ُ٘ حلأٌٚاٝ ٌى١ف١اش طاؤػ١ش حٌغاّخص حٌّٛكاذس اٚظ١فاش حٌّلاراظ، ٚحٌٍاْٛ، ٚ

 (Krueger, 2012)ٚحسطذحء حٌلٍٟ ح١ٌّّضس، ِٚخ اٌٝ رٌه( ػٍٝ ٔفغ١ش ٚأدحء حلأفشحد ٚحٌفشق حٌز٠ٓ ٠شطذٚٔٙخ 

لٛحص حٌذفخع حٌزش٠ش أٚ حٌزلش٠ش أٚ حٌـ٠ٛش فٟ ؿ١ّغ أٔلخء حٌؼخٌُ حػظّخدح وز١شح ػٍٝ حٌّٕغٛؿخص حٌظم١ٕش ِآ  حػظّذص

حلأٔٛحع عٛحء وخٔض ِٕغاٛؿش، حٚ غ١اش ِٕغاٛؿش، حٚ ِقازٛغش، أٚ غ١اش رٌاه. وّاخ طاٛفش حٌّٕغاٛؿخص حٌظم١ٕاش  ؿ١ّغ

خقخثـ لا طمذس رؼّٓ رخٌٕغزش ٌٍمٛحص حٌؼغىش٠ش ٚحٌمٛحص حٌزش٠ش رٛؿٗ خخؿ، حٌز٠ٓ ٠ظطٍذ ُِٕٙ حٌظلشن ٚحٌؼا١ؼ 

١ّغ حٌناشٚس٠خص ِآ أؿاً حٌشحكاش ٚحٌزماخء، ٚحٌزمخء ٚحٌمظخي فٟ ر١جخص ِؼخد٠ش.  ٚحٌظٟ ٠ـذ ػ١ٍُٙ كًّ أٚ حسطذحء ؿ

 ٚرخٌظخٌٟ ٠لظخؿْٛ اٌٝ حٌّلارظ ٚحٌّؼذحص حٌؾخق١ش حلأوؼش خفش فٟ حٌٛصْ، ٚػخ١ٌش حلأدحء. 

اْ حٌّظطٍزخص حٌنشٚس٠ش ٌلّخ٠ش حلأفشحد ِٓ حلأخطخس حٌز١جش ٚطٙذ٠ذحص عخكخص حٌمظخي کٍفض أْ طٕفك حٌاذٚي حٌشث١غاش 

فّٕاز حٌغاظ١ٕ١خص ، ٚطٛف١ش حٌّٕغاٛؿخص حٌف١ٕاش حلأکؼاش ططاٛسح ٌلاعاظخذحَ حٌؼغاىشٞفٟ حٌؼخٌُ ِٛحسد کز١شس فٟ طط٠ٛش 

ٚكظٝ ٠ِٕٛخ ٘زح طٕٛػض حٌّٕغٛؿخص حٌظٟ فٕؼض ِٕٙخ حٌّلارظ حٌؼغىش٠ش ٚطقخ١ِّٙخ فاٟ ؿ١ّاغ حٌاذٚي ٚأفازلض 

حٌّؾاخوً حٌذحثّاش أوؼش طؼم١ذح. ٚرخٌظخٌٟ أدٜ رٌه اٌٝ ص٠خدحص وز١شس فٟ حلاػظّاخد ػٍاٝ حٌلٍاٛي حٌؼ١ٍّاش ٚحٌظم١ٕاش ٌلاً 

حٌّشطزطش رلّخ٠ش حٌفشد ِٓ حٌظٙذ٠ذحص حٌز١ج١ش ٚحٌّخخهش فٟ ١ِذحْ حٌّؼشوش، ِغ مشٚسس حٌلفخظ ػٍٝ سحكش حٌماٛحص 

ر١ّٕخ ظٙاشص فاٟ حٌؼقاش حٌلاذ٠غ ٌاٛحثق ٚٔظاُ (.  (Horrock and Anand 2000حٌمظخ١ٌش ٚلخر١ٍظٙخ ٌٍزمخء ٚطٕمٍٙخ

ِٓ ك١غ حٌٍْٛ ٚحٌٕٛع حٌزٞ ٠ظى١ف ِغ ٌْٛ حٌز١جش حٌظٟ ٠ؼًّ ف١ٙاخ  خخفش رغ١خعش حعظخذحَ حٌضٞ حٌؼغىشٞ حٌّٛكذ،

 حٌـ١ؼ، ِٚٓ ك١غ حٌظلاإَ ِغ فقٛي حٌغٕش ِٚخ ٠ٕخعزٙخ ِٓ أٔٛحع حلألّؾش ٚأٌٛحٔٙخ. 

٠ـااذ ألا ٠ىااْٛ حٌااضٞ حٌشعااّٟ حٌمظااخٌٟ ٚح١ٌّااذحٟٔ ٚظ١ف١اًاخ اٌااٝ ألقااٝ كااذ فلغااذ ؛ ٠ـااذ أ٠نًااخ أْ طىااْٛ ِش٠لااش 

حٌز١جااخص حٌمخعاا١ش ، ٚأْ ٠ظلّااً ػ١ٍّااخص حٌغغاا١ً حٌّظىااشسس ، ٠ٚىااْٛ لخرٍااش ٌ فاالاف  ٌلاسطااذحء ٌفظااشحص ه٠ٍٛااش فااٟ

احٌظّضق ، أٚ حعظزذحي حلأصسحس ، أٚ حٌّؾخره ، أٚ ِؼزظخص حٌف١ٍىشٚ(. ٚطظزٕٝ حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌـ١ٛػ حٌٛع١ٍش حلالظقاخد٠ش 

ي اماخفش ١ِاذح١ٌخص ٚأٚؽالش حٌّظّؼٍش فٟ امفخء ٌّغش أ١ٔمش ػٍاٝ حٌاضٞ حٌمظاخٌٟ حٌّّاٖٛ راؤٌٛحْ حٌظناخس٠ظ ِآ خالا

وّاخ ٠اٛفش ، (Krueger, 2012اٌٍشلزش ٚلزؼخص ٍِٛٔش؛ ٌظٍز١ش حٌّظطٍزخص حٌٍٛؿغظ١ش ٚحٌّظطٍزخص حٌظاٟ لا كقاش ٌٙاخ 

حٌضٞ حٌمظخٌٟ ٚحٌضٞ حٌؼًّ حٌؼغىشٞ ١ِضحص طق١ُّ ٚظ١ف١ش ػ١ٍّش اؿ١ٛد ، ِٚؼزظخص رذ٠ٍش ، ٚاوغغاٛحسحص ٌلّاً 

، ِٚااٛحد  حلادٚحص حٌؾخقاا١ش ، ٚٚعااخثذ ٚحل١ااش ٌٍىااٛع ٚحٌشوزااش ، ِٚااٛحد ِظخققااش امااخف١ش ٌٍلّخ٠ااش ِاآ حٌلااشٚق

و١ّ١خث١ااش هااخسدس ٌٍلؾااشحص ِٚااخ اٌااٝ رٌااه( ٚطغااظٛػذ حٌؼذ٠ااذ ِاآ حلأكظ١خؿااخص حٌٛظ١ف١ااش حٌّظٕٛػااش دحخااً وااً لااٛس 

ػغىش٠ش اِلارظ ِخظٍفش ٌٍّؾخس ٚحٌٕخللاص ٚسؿخي حٌّذفؼ١اش ٚحٌط١اخس٠ٓ ٚحلأهزاخء ٚحٌّاٛظف١ٓ ٚأهماُ حٌاظخٍـ ِآ 

 ,Krueger, 2012; Silberglitt, Lauland, Watson, Eusebi, & Lastunenا ه(حٌمٕخراً، ِٚاخ اٌاٝ رٌا

2017). 

ٌؼخًِ حلأُ٘ فٟ سحكظٗ. ٌٍٚـّغ ر١ٓ حٌلّخ٠اش ِّٚخ لا ؽه ف١ٗ أْ حٌّلارظ طؼُظزش أٚي كخؿض ٠لافك ؿغذ حٌـٕذٞ ٚح

ٚحٌشحكش حٌؾخق١ش أل١ّض حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌذسحعخص ٚحلأرلخع حٌظٟ طظٕخٚي أظخؽ ِلارظ ِلاثّش ٚظ١ف١خً ٌٍـٕاٛد ِآ ػاذس 

ؿٛحٔااذ عااٛحءً فااٟ حٌظقاا١ُّ حٌّلاثااُ ٚحلالّؾااش حٌّغااظخذِش أٚ هااشق حلإٔظااخؽ حٌّغااظخذِش حٌلذ٠ؼااش، ِٚاآ حلأ٘ااذحا 

ُ ٚأظاااخؽ حلأص٠اااخء حٌؼغاااىش٠ش ِاااغ حٌّٕغاااٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚاااش ٘اااٟ حلأدحء حٌاااٛظ١فٟ، ٚحٌظىٍفاااش حٌشث١غااا١ش فاااٟ طقااا١ّ
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حٌّٕخفنااش، ٚص٠ااخدس حٌؼّااش حلاعااظٙلاوٟ ٌٍمطؼااش ، ٚعااٌٙٛش حٌقاا١خٔش ٚحٌّظخٔااش. ػاالاٚس ػٍااٝ رٌااه ، ٠ؼااذ حٌظٛحفااك ، 

لاػظزاخس ػٕاذ طقا١ُّ ٚحٌظؾغ١ً حٌز١ٕٟ ، ٚر١جش حٌؼّاً ، ٚحٌٛكاذحص حٌّٕط١اش ػٛحِاً ِّٙاش أخاشٜ ٠ـاذ أخاز٘خ فاٟ ح

  (Nayak, Wang and Padhye 2015). حلأص٠خء حٌؼغىش٠ش حٌّذِـش ِغ حٌّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش

فٕـذ ِٕز حٌغظ١ٕ١خص ٚكظاٝ ٠ِٕٛاخ ٘ازح أفازلض حٌّٕغاٛؿخص ٚحٌّلاراظ ٚحٌّؼاذحص حٌؼغاىش٠ش ٌـ١ّاغ حٌاذٚي حٌىزاشٜ 

ٚلاذ أفازق ِآ حٌّغاٍُ راٗ ح٢ْ ٚ ، ٚحٌّٕؾآص حٌّظخكاشأوؼش طؼم١ذح ٚطٕٛػخ؛ً ٌلاعظفخدس ِٓ أ١ٌخا حٌٕغ١ؾ حلأوؼش طمذِخ 

رغال حٌٕظاش ػآ ِاذٜ ططااٛس ٔظاُ حلأعاٍلش ٚطـ١ٙض٘اخ فاابْ حلأعاٍلش طؼظّاذ فاٟ ٔٙخ٠ااش حٌّطاخا فاٟ فؼخ١ٌظٙاخ ػٍااٝ 

حٌّؾااغً حٌزؾااشٞ لاطخااخر حٌمااشحسحص حٌٕٙخث١ااش؛ ٚلااذ أدٜ رٌااه اٌااٝ ص٠ااخدحص وز١ااشس فااٟ حلاػظّااخد ػٍااٝ حٌلٍااٛي حٌؼ١ٍّااش 

ؾااخوً حٌذحثّااش حٌّشطزطااش رلّخ٠ااش حٌفااشد ِاآ حٌظٙذ٠ااذحص حٌز١ج١ااش ٚحٌّخااخهش فااٟ ١ِااذحْ حٌّؼشوااش، ِااغ ٚحٌظم١ٕااش ٌلااً حٌّ

. ٌزٌه ٠ؼاذ (Horrocks & Anand, 2000امشٚسس حٌّلخفظش ػٍٝ سحكش حٌمٛحص حٌمظخ١ٌش ٚلخر١ٍظٙخ ٌٍزمخء ٚطٕمٍٙخ 

ٔٛع ٚهز١ؼش حٌّخخهش ِظغ١ش٠ٓ ٚلا ٠ّىٓ حٌظٕزئ رّٙخ فٟ حٌمطخع حٌؼغىشٞ، ٚلذ ٠ظطٍذ ٘زح حٌٕٛع ِغظٜٛ ػخيٍ ِآ 

 .(Van Langenhove, 2013احٌمذسس ػٍٝ حٌظى١ف حٌزحطٟ رل١غ ٠ظُ طٛف١ش حٌلّخ٠ش حٌفؼخٌش فمو ػٕذ حٌلخؿش 

َٛ أعٍلش أوؼش فظىخ ٚأهٛي ِذٜ رظق٠ٛذ أدق،ٚأفزلض فٟ رذح٠ش حٌمشْ حٌؼؾش٠ٓ، أِذد حٌظمذَ فٟ حٌظىٌٕٛٛؿ١خ ٚحٌؼٍ

اْ حٌّظطٍزاخص حٌنااشٚس٠ش ٌلّخ٠اش حلأفااشحد ِاآ ٌاازٌه ٔـااذ  ،ِؼاذحص حٌىؾااف حٌزقاش٠ش أوؼااش ططااٛسحً فاٟ ٘اازح حٌٛلاض 

حلأخطخس حٌز١جش ٚطٙذ٠ذحص عخكخص حٌمظخي کفٍض أْ طٕفك حٌذٚي حٌشث١غ١ش فاٟ حٌؼاخٌُ ِاٛحسد کز١اشس فاٟ ططا٠ٛش ٚطاٛف١ش 

ٚواخْ ٌٍظىٌٕٛٛؿ١اخ ،(Horrocks & Anand, 2000)  حٌف١ٕاش حلأکؼاش ططاٛسح ٌلاعاظخذحَ حٌؼغا شٞحٌّٕغاٛؿخص 

حٌؼغىشٞ، ك١غ طٕزٙض حٌـ١ٛػ اٌٝ مشٚسس حخظ١خس أٌزغش ؿذ٠ذس طظٕخعاذ ِاغ عاخكخص  حٌلذ٠ؼش دٚسحً ُِٙ فٟ حٌضٞ

حٌّؼااخسن، ِٚظطٍزااخص حٌمظااخي حٌلذ٠ؼااش، ٚلاعاا١ّخ ِااغ ٚؿااٛد حٌماازحثف حٌلشحس٠ااش ٚحلإؽااؼخػخص ٚحلأعااٍلش حٌز١ٌٛٛؿ١ااش 

ٌه لا راذ ِشحػاخس ٚحٌى١ّخ٠ٚش، ٚرٌه رخعظخذحَ ِٛحد دل١مش هٛسص ٌظذِؾ ِغ ٔغ١ؾ حلألّؾش حٌّغظؼٍّش فٟ حٌضٞ، ٚواز

ػٛحًِ حٌطمظ حٌّخظٍفش، ٚلاع١ّخ فٟ ظً حٌظٕمً ِٓ ِٕطمش اٌٝ أخاشٜ رؼ١اذس ػٕٙاخ ِٚخظٍفاش فاٟ حٌطماظ و١ٍاخً اػزاذ 

اخ رخوظؾاخا أٔاٛحع ؿذ٠اذس ِآ  رخلأمخفش حٌٝ رٌه، (2015حٌغفخس  ًِ أفزلض حٌـ١اٛػ فاٟ حٌٛلاض حٌاشح٘ٓ أوؼاش ح٘ظّخ

١ش ِض٠ذ ِآ حٌلّخ٠اش ٌٙاُ، ِٚاخ صحٌاض حٌـٙاٛد طزازي لارظىاخس ٚلاخء حٌضٞ ٌّٕغ سإ٠ش ِمخط١ٍٙخ فٟ ظشٚا ِؼ١ٕش ٌٚظٛف

٠ىؾف حٌظٙذ٠ذحص ٠ٚلّٟ حٌـٕاٛد ِآ حٌمازحثف ٚحلأعاٍلش حٌى١ّخ٠ٚاش ٚحٌز١ٌٛٛؿ١اش ػآ هش٠اك حعاظلذحع ِاٛحد دل١ماش 

 (. 2016اِـٍش حٌـ١ؼ حٌؼغىشٞ  طذِؾ فٟ ٔغ١ؾ لّخػ حٌضٞ

١ّغ أٔلاخء حٌؼاخٌُ حػظّاخدح وز١اشح ػٍاٝ حٌّٕغاٛؿخص حٌظم١ٕاش ِآ طؼظّذ لٛحص حٌذفخع حٌزش٠ش أٚ حٌزلش٠ش أٚ حٌـ٠ٛش فٟ ؿ

ؿ١ّاغ حلأٔااٛحع عااٛحء أوخٔااض ِٕغااٛؿش أٚغ١ااش ِٕغااٛؿش، ِقازٛغش أٚغ١شِقاازٛغش ٚغ١ااش رٌااه ِاآ أؽااىخي ِشوزااش 

أخشٜ، ٚطٛفش حٌّٕغٛؿخص حٌظم١ٕش خقخثـ لا طمذس رؼّٓ رخٌٕغزش ٌٍمٛحص حٌؼغىش٠ش ٚحٌماٛحص حٌزش٠اش رٛؿاٗ خاخؿ، 

ـٕٛد حٌظلشن ٚحٌؼ١ؼ ٚحٌزمخء ٚحٌمظخي فٟ ر١جخص ِؼخد٠ش، ك١ٕٙخ ٠ـذ ػ١ٍُٙ كًّ أٚ حسطاذحء ؿ١ّاغ ك١غ ٠طٍذ ِٓ حٌ

حٌنشٚس٠خص ِٓ أؿً حٌشحكش ٚحٌزمخء، ٚرخٌظخٌٟ ٠لظخؿْٛ اٌٝ حٌّلارظ ٚحٌّؼذحص حٌؾخق١ش حلأوؼش خفش فٟ حٌاٛصْ، 

 ٚػخ١ٌش حلأدحء. 

ؿخص حٌزو١ش أِشًح رخٌغ حلأ١ّ٘ش ك١غ طظنّٓ ٘ازٖ حٌؼ١ٍّاش وّخ طؼذ ػ١ٍّش دِؾ حٌظىٌٕٛٛؿ١خ خلاي ِشحكً أظخؽ حٌّٕغٛ

دِؾ ِى١ٔٛٓ ١ِّٙٓ ّ٘خ حٌٕغ١ؾ ٚحٌٛكذحص حلإٌىظش١ٔٚش ٚحٌظٟ ٠لظخؽ وً ِٕٙاخ ِظطٍزاخص حٔناّخَ فش٠اذس ٚ ِؼٍِٛاخص 

 أعخع١ش طزلغ فٟ ِٛمٛػخص ِؼً حٌلقٛي ػٍٝ حلإؽخسحص ٚحٌظذفجش ٚحٌؾزىخص.

حلإٌىظش١ٔٚاش، ٚدخاٛي رؼال حٌّٕظـاخص اٌاٝ حلأعاٛحق، ٚحٌظاٟ لاذ لا طٍزاٝ ِٚٓ خلاي طؼاذد ٚططاٛس حٌّلاراظ حٌزو١اش 

ِٛمااٛع حٌّلارااظ  طزاا١ٓ أْ  حٌّلارااظ حٌؼغااىش٠ش أك١خٔاًاخ وخفااش حٌّظطٍزااخص رطش٠مااش فؼخٌااش. ٚرخٌزلااغ فااٟ ِٛمااٛع

حٌّؼ١ٕاش  ِـخلًا خقزخً ٌٍذسحعخص حٌؼ١ٍّش. الا أٔٗ ػّش فـٛس ٚحملش فٟ حٌـٙٛد حٌؼ١ٍّش حٌؼشر١ش حٌؼغىش٠ش حلأٌىظش١ٔٚش

رذسحعش حٌّلارظ حٌؼغىش٠ش ٌُٚ طلع رذسحعش ِغظف١نش طزا١ٓ ِاذٜ دٚس٘اخ فاٟ خذِاش ٚ طؼض٠اض حلأِآ ٌٍؼغاىش١٠ٓ ، 

 :ٚرٕخء ػٍٝ رٌه، ٠غؼٝ ٘زح حٌزلغ اٌٝ حلإؿخرش ػٍٝ ِـّٛػش حلأعجٍش حٌظدخ١ٌش

 حٌّغظخذِش فٟ حلأؿٙضس حٌؼغىش٠ش؟ٙخ ططز١مخطٚ ِخ ٟ٘ حٌّٕغٛؿخص  حٌؼغىش٠ش حلإٌىظش١ٔٚش .1

 ِخ ٟ٘ حٌّظطٍزخص حٌظق١ّ١ّش حٌٛظ١ف١ش ٌٍّلارظ حٌؼغىش٠ش؟ .2

 ِخ فؼٛرخص طق١ُّ حٌّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش ٌلاعظخذحَ حٌؼغىشٞ؟ .3

 :أُذاف الجحث
 تسعى ُزٍ الذساسخ لـرحمٍك الأُذاف الربلٍخ:

 .ٚططز١مخطٙخ حٌّغظخذِش فٟ حلأؿٙضس حٌؼغىش٠ش ِفَٙٛ حٌّٕغٛؿخص حٌؼغىش٠ش حلإٌىظش١ٔٚشطلذ٠ذ  .1
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 حٌّظطٍزخص حٌظق١ّ١ّش حٌٛظ١ف١ش ٌٍّلارظ حٌؼغىش٠شدسحعش  .2

فؼٛرخص حٌظق١ُّ حٌظٟ ٠ّىٓ أْ طلٛي دْٚ حلاعظفخدس ِٓ دِؾ حلإٌىظش١ٔٚاخص فاٟ حٌّٕغاٛؿخص حٌؼغاىش٠ش  طل١ًٍ .3

 حلإٌىظش١ٔٚش.

  :الجحثأُوٍخ 
 تأتً أُوٍخ ُزٍ الذساسخ هي الٌمبط الربلٍخ:

حلإٌىظش١ٔٚاش ٌفاظق حٌّـاخي ٌّض٠اذ ِآ حٌظـاخسد ٚحلأرلاخع حٌؼ١ٍّاش ص٠خدس حٌٛػٟ حٌّؼشفٟ رخٌّٕغٛؿخص حٌؼغىش٠ش  .1

 .ٌٍشرو ر١ٓ حٌظخققخص حٌّخظٍفش
 طٛظ١ف حلاوظؾخفخص حٌؼ١ٍّش حٌلذ٠ؼش فٟ ِـخي حٌّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش. .2

 ِغخػذس حٌمطخػخص حٌؼغىش٠ش لأدحء حٌّٙخَ فٟ حٌز١جخص حٌلشؿش ِٓ خلاي حٌّلارظ حلإٌىظش١ٔٚش. .3

 :هٌِح الجحث
حٌؼغاىش٠ش  ٚحٌّٕغاٛؿخصلاغ حٌّإٙؾ حٌٛفافٟ ِآ خالاي حٌذسحعاش حٌظل١ٍ١ٍاش حٌظاٟ ح٘ظّاض رذسحعاش حٌّلاراظ حطزغ حٌز

 حلإٌىظش١ٔٚش.

 هصطلحبد الجحث:
طؼشا رؤٔٙخ حلألّؾش حٌظٟ طظ١ّض رخلإٌىظش١ٔٚخص ٚحٌٛفلاص  :Electronic Textileالوٌسْخبد الإلترشًٍّخ 

خ ّٔٛرؿ١خً لا ٠ّىٓ طلم١مٗ رخعظخذحَ طم١ٕخص حٌظق١ٕغ حلإٌىظش١ٔٚش  ًّ حٌّٕغٛؿش ف١ٙخ، ِّخ ٠ٛفش ِشٚٔش ف١ض٠خث١ش ٚكـ

 حٌلخ١ٌش حلأخشٜ. طؼظزش حٌّىٛٔخص ٚحٌٛفلاص حٌذحخ١ٍش ؿٛ٘ش٠ش فٟ حٌٕغ١ؾ، ٚرخٌظخٌٟ فٟٙ ألً ٚمٛكًخ ١ٌٚغض

 (Stoppa and Chiolerio 2014ػشمش ٌٍظؾخره أٚ حٌظؼؼش رغزذ حلأؽ١خء حٌّل١طش. ا

  اٚحكاذ( unaِؾظمش ِآ حٌىٍّظا١ٓ   (uni-form) كشف١خ وٍّش: Military Uniform الضي العستشي الوْحذ 

  ٚforma ِؼ١ٕاش،   اؽىً(. ٚحٌّؼٕٝ حٌؼخَ ٌٙخ ٘اٛ حٌّلاراظ حٌّقإٛػش ِآ ٔغا١ؾ ِؼا١ٓ ٚرظقا١ُّ ٌٚاْٛ ٚؽاخسس

 (Pfanner 2004) .ِلذدس فٟ حٌٍٛحثق أٚ كغذ حٌظمخ١ٌذ ٌـ١ّغ أفشحد ٔفظ حٌٛكذس حٌؼغىش٠ش

 للجحث: الأطبس الٌظشي

 الإلترشًٍّخالوٌسْخبد العستشٌخ  -1
اْ حٔذِخؽ حلإٌىظش١ٔٚخص ٚحٌّٕغٛؿخص ٠فظق ِـخلاص ؿذ٠ذس ٌٍزلغ فٟ ػٍَٛ حٌز١جش حٌظطز١م١ش ِٚـخي حٌؼخًِ حٌزؾشٞ، 

حعظؾؼخس حٌٕغ١ؾ أْ طىظؾف حلإؽخسحص حٌىٙشرخث١ش حٌل٠ٛ١ش ٚحٌلشحس٠ش ٚح١ٌّىخ١ٔى١ش احٌلشوش ٚماغو  ٠ّٚىٓ لأؿٙضس

حٌظلاِظ( ٚحلإؽخسحص حٌنٛث١ش ٚحٌى١ّ١خث١ش اطى٠ٛٓ حٌؼشق، ٚحلاعظٕؾخق / طى٠ٛٓ ٘ٛحء حٌضف١ش، حٌٍّٛػخص(. ٠ّىآ أْ 

س، ٚػٕخفااش حٌٛحؿٙااش حٌزؾااش٠ش، ٚفجااخص طظناآّ ٚظااخثف ٔؾااطش ِؼااً ط١ٌٛااذ حٌطخلااش أٚ طخض٠ٕٙااخ، ٚحٌظم١ٕااخص حٌّغااخػذ

 .(Scataglini et al.2019ا حٌظشددحص حٌشحد٠ٛ٠ش

، )ِؼً حٌٙٛحطف حٌزو١ش حٌظٟ طاضدحد حٔظؾاخسًح فاٟ واً ِىاخْ(رّخ أْ حٌّـظّغ لذ طزٕٝ حٌظم١ٕخص حٌـذ٠ذس ػٍٝ ٔطخق وز١ش 

فبْ ٚوخلاص أفخر حٌمخْٔٛ طزٕض ٘زٖ حٌظم١ٕخص اِخ سع١ّخً، ِٓ خلاي طم١ٕخص ِؼظّذس ِٓ حلإدحسس، أٚ رؾىً غ١ش سعّٟ 

 ,.Silberglitt et alاك١اغ ٠ماشس حٌنازخه حػظّاخد أدٚحص طم١ٕاش ؿذ٠اذس ٚحعاظخذحِٙخ ػٍاٝ ِغائ١ٌٚظُٙ حٌؾخقا١ش 

2017). 

فٟ حٌّٕغاٛؿخص ٚرخٌظاخٌٟ عاًٙ حعاظخذحِٙخ ٌٚمذ أدٜ حٌظمذَ حٌظىٌٕٛٛؿٟ اٌٝ طقغ١ش حلإٌىظش١ٔٚخص حٌظٟ ٠ّىٓ دِـٙخ 

حٌـذ٠ش رخٌزوش أْ ِقطٍق  حٌّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش   ِقاطٍقً ؽاخثغً فاٟ حٌغاٛق ِٓ لزً حٌّذ١١ٔٓ أٚ حٌؼغىش١٠ٓ، 

حٌؼخ١ٌّااش ٌٍّٕغااٛؿخص حٌظم١ٕااش. ِٚقااطٍق رااذ٠ً ِىااخفت ٘ااٛ  حٌّٕغااٛؿخص حٌزو١ااش  أٚ  حٌّٕغااٛؿخص فخثمااش حٌغااشػش . 

ا ًِ خ ٌٛفاف حٌٛظاخثف حٌظاٟ واخْ ٠ئد٠ٙاخ حٌزؾاش طم١ٍاذ٠خً رخعاظخذحَ ٚعاخثً غ١اش ِٕغاٛؿش ٠غظخذَ ٘ازح حٌّقاطٍق ػّٛ

٠ـاذ أْ ٠ؾا١ش  ٌازٌه،ِخظٍفش، ٟٚ٘ ِذػِٛش ح٢ْ رؤٔظّش ٠ّىٓ حسطذحإ٘خ ِذِـش فٟ حٌّلارظ حٌظٟ ٠شطاذ٠ٙخ حٌٕاخط. 

حٌىخِاً ٌّطاٛس ِقطٍق  رواٟ  اٌاٝ حٌٛظاخثف حٌّظىخٍِاش ٌٍّٕاظؾ ، ٚحلأ٘اُ ِآ رٌاه ٠ـاذ أْ ٠ؼظّاذ ػٍاٝ حلاثظّاخْ 

 (.Elmogahzy 2020حٌّٕظؾ حٌزٞ ٠ؼذ حٌّقذس حلأعخعٟ ٌٍزوخءا

٠ّىٓ أْ ٠غخػذ دِؾ حلإٌىظش١ٔٚخص فٟ حٌّٕغٛؿخص حٌؼغىش٠ش حٌـٕٛد فٟ طلم١ك ِغظ٠ٛخص حلأدحء ٚحٌماذسحص حٌظاٟ ٌاُ 

ش وفاخءس طظلمك ِٓ لزً فٟ عخكش حٌّؼشوش؛ وّخ اْ اػظّخد طم١ٕخص ؿذ٠اذس رغاشك طلغا١ٓ عالاِش حٌنازخه ِٚناخػف
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ع١ش حٌؼًّ ٚدػُ حلأطقخي حٌّظٛحفً غ١ش حٌّظمطغ ١ِذح١ٔخً ٚص٠خدس خنٛع حٌنزخه ٌٍّشحلزش؛ لأْ حٌـٕٛد ٠ٛحؿٙاْٛ 

 طٙذ٠ذحص ِخظٍفش غخٌزخً لا ٠ّىٓ حٌظٕزئ رٙخ. 

فٟ حٌظشٚا حٌز١ج١ش حٌمخع١ش ٚحٌّٛحلف حٌخطشس، ٕ٘خن كخؿش ٌظىٌٕٛٛؿ١خ حٌّؼٍِٛخص فٟ حٌٛلض حٌلم١مٟ ٌض٠خدس كّخ٠ش 

ٚحعظّشحس٠ش حٌؼخ١ٍِٓ فٟ ٘زٖ حٌظشٚا، وّخ أْ حٌظلغ١ٕخص فٟ حلأدحء ٚحٌمذسحص حلإمخف١ش عاظىْٛ رحص فخثاذس وز١اشس 

ظطٍزاخص ٘ازٖ حٌّٛحلاف ٘اٟ ِشحلزاش حٌؼلاِاخص حٌل٠ٛ١اش دحخً حٌّٙٓ ِؼً لٛحص حٌذفخع ٚخذِخص حٌطاٛحسة ك١اغ أْ ِ

 .(Viswanathan, 2019اٚطخف١ف حلإفخرخص ِغ ِشحلزش حٌّخخهش حٌز١ج١ش ِؼً حٌغخصحص حٌغخِش 

فٟ حٌّمخرً ٠ّىٓ أْ ٠ئدٞ دِؾ أؿٙضس حلاعظؾؼخس ٚحٌّؾغلاص اٌاٝ ص٠اخدس ٚظاخثف حٌاضٞ حٌؼغاىشٞ. ِٚاغ رٌاه، لاذ 

ٌٍـٕٛد ِآ حلأعاٍلش ٚحٌظٙذ٠اذحص حلأخاشٜ رحص حٌقاٍش، ك١اغ ٠ٕزغاٟ  ٠ئدٞ ٘زح أ٠نًخ اٌٝ حٔخفخك حٌلّخ٠ش حٌلم١م١ش

ألا ٠ئػش ادخخي أؿٙضس حلاعظؾؼخس ٚحٌّؾغلاص فٟ حٌاضٞ حٌؼغاىشٞ ػٍاٝ لاذسحص حٌـٕاذٞ ِآ ك١اغ حٌظٕماً ٚحٌماذسس 

٠ـاذ أْ طىاْٛ حلأ٘اذحا ،وّاخ  ػٍٝ حٌزمخء، ٠ٚـذ أْ ٠لخفع حٌاضٞ حٌشعاّٟ ػٍاٝ أدحثاٗ ِٚظخٔظاٗ ِٚشٚٔظاٗ ٚسحكظاٗ

١ش فااٟ طقاا١ُّ ٚأظااخؽ حلأص٠ااخء حٌؼغااىش٠ش ِااغ حٌّٕغااٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚااش ٘ااٟ حٌٛظ١فااش، ٚحٌظىٍفااش حٌّٕخفنااش، حٌشث١غاا

ٚحٌؼّش حٌّف١ذ حٌط٠ًٛ، ٚعٌٙٛش حٌق١خٔش ٚحٌّظخٔش. ػلاٚس ػٍٝ رٌه ، ٠ؼذ حٌظٛحفك ، ٚحٌظؾغ١ً حٌز١ٕٟ ، ٚر١جش حٌؼًّ ، 

ػٕااذ طقاا١ُّ حلأص٠ااخء حٌؼغااىش٠ش حٌّذِـااش ِااغ ٚحٌٛكااذحص حٌّٕط١ااش ػٛحِااً ِّٙااش أخااشٜ ٠ـااذ أخااز٘خ فااٟ حلاػظزااخس 

  (Nayak, Wang and Padhye 2015) .حٌّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش

فٟ حٌٛحلغ، ظٙشص حٌفىشس حلأٌٚٝ ٌٛمغ أؿٙضس حعظؾؼخس ِذِـش فٟ حٌّلارظ فٟ حٌّـخي حٌؼغىشٞ رفنً حٌذوظٛس 

حٌمّا١ـ حٌمخراً ٌلاسطاذحء ػٍاٝ أفناً عٛٔذحسعخْ ؿخ٠خسحِخْ، فش٠ك حٌزخكؼ١ٓ فٟ ِؼٙذ ؿٛسؿ١خ ٌٍظىٌٕٛٛؿ١اخ. كاخص 

َ. وااخْ حٌٙااذا 2001ٌٚمااذ ٚحكااذ ِاآ أفنااً حلاخظشحػااخص فااٟ ػااخَ  TIMEحخظااشحع فااٟ حلأٌف١ااش، ٚأهٍااك ػ١ٍااٗ 

 Bhuvaneshwari)  حٌشث١غٟ ٘ٛ ِشحلزش كخٌش حٌـٕذٞ ٚحٌىؾف ػٓ حلإفخرخص حٌّلظٍّاش ٚطؤػ١ش٘اخ ػٍاٝ فالظٗ

et al.2019; Scataglini, Andreoni and Gallant, 2018) 

ٌىاآ رااخٌشغُ ِاآ حٌظمااذَ حٌظىٌٕٛااٛؿٟ فااٟ أٔظّااش حلأعااٍلش ِٕٚقااخطٙخ، طؼظّااذ حٌّٙااخَ حٌؼغااىش٠ش رؾااذس ػٍااٝ لااذسحص 

حٌـٕاذٞ، ٠ّٚىاآ أْ طاائدٞ دسؿااخص حٌلااشحسس حٌؾااذ٠ذس ٚحٌزاشٚدس ٚحٔخفااخك طزااذد حٌلااشحسس حلأ٠نااٟ رغاازذ حٌّلارااظ 

ٕاذٞ ٌٍخطاش، ٠ٚمٍاً ِآ أدحثاٗ ٠ٚناش رٕـاخف حٌؼخصٌش اٌٝ طذ٘ٛس ٘زٖ حٌمذسحص رؾىً خط١ش، ِّاخ ٠ؼاشك ك١اخس حٌـ

حٌّٙخَ. ػٍٝ حٌشغُ ِٓ أٔٗ ٠ّىٓ طق١ُّ حٌّلارظ ٚحٌّؼذحص ٌظٛف١ش حٌلّخ٠اش حٌّؼٍاٝ ماذ حٌظاشٚا حٌـ٠ٛاش حٌمخعا١ش، 

٠ّىٓ طم١ًٍ طذ٘ٛس أدحء حٌلّخ٠ش رّشٚس حٌٛلض أٚوؼشس حلاعظخذحَ. ٚرٙزح حٌّؼٕاٝ، أفازلض حٌلٍاٛي حٌظاٟ طٙاذا اٌاٝ 

حسس حٌـغاُ ؽاخثؼش رؾاىً ِظضح٠اذ فاٟ حٌّؼاخسك حٌؼغاىش٠ش. ٌٍّغاخػذس فاٟ ِٕاغ ٘ازٖ حٌّؾاخوً حٌظلىُ فاٟ دسؿاش كاش

 (.Santos et al.2019ا ٚطـٕذ حٌـفخا أٚ طم١ٍٍٗ

ٌٚظلذ٠ذ حٌظطز١مخص حٌشث١غ١ش ٌٍّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش فٟ حٌّلارظ حٌؼغاىش٠ش لاراذ أْ ٠ئخاز فاٟ حلاػظزاخس راؤْ حٌاضٞ 

حٌؼغىشٞ ٘ٛ ٔظخَ ِؼمذ ٌٍغخ٠ش، ٌزٌه ٠ظُ حعظخذحَ ٔٙؾ حٌٕظُ ٌؼ١ٍّش حٌظق١ُّ، ٚحخظ١خس حٌّٛحد، ٚحخظزخس حٌظلماك ِآ 

 .(Cardello, 2008احٌىفخءس حٌٛظ١ف١ش 

وّخ طؾىً حٌّظطٍزخص ؿضءًح ِٓ طخقـ ٕ٘ذعش حٌٕظُ، ٚحٌزٞ ٠ٙظُ ربدحسس حٌظؼم١ذ، ٚ٘ٛ حٌغٍٛن حٌازٞ ٠ظٙاش ػٕاذِخ 

٠ىْٛ ٌٍؼٕخفش ػذد وز١ش ِٓ حٌؼلالخص أٚ حٌظزؼ١خص. وّخ ٘ٛ حٌلخي رخٌٕغزش ٌّظطٍزاخص حٌـٕاذٞ فاٟ حٌّغاظمزً حٌّؼماذس  

ّظطٍزااخص أعااخط حٌّٛحفاافخص حٌخخفااش رااخٌّلارظ أٚ حٌّؼااذحص ٚطااٛفش ٌٍقاإخػش ِخططًااخ طؾااىً ِـّٛػااخص حٌٚ٘ااٟ 

٠قّّْٛ ٠ٚخظزشْٚ حٌّٕغٛؿخص ػٍٝ أعخعٗ؛ ١ٌظُ طق١ٕؼٙخ رذٚس٘خ فٟ ِلارظ ِٚؼذحص ٠ظُ حخظزخس٘اخ ِاشس أخاشٜ 

  .(Sparks, 2008ا ٌٍظؤوذ ِٓ ِلاءِظٙخ

ٚحٌظٟ طظّؼً فٟ طلذ٠ذ حٌّخخهش ٚحٌظٙذ٠ذحص ٠ٚؼاذ فٙاُ أٔاٛحع حٌّخاخهش حٚ  ٌزٌه ٠زذأ حٌٕٙؾ رفُٙ حكظ١خؿخص حٌّغظخذَ

حٌظٙذ٠ذحص حٌظٟ ٠ظؼشك ٌٙخ حٌـٕذٞ رّؼخرش حٌخطٛس حلأٌٚٝ حٌلخعّش فٟ طط٠ٛش أٔظّش كّخ٠ش ٚطؼض٠ض علاِش حٌـٕذٞ 

٠ٍٚاٟ رٌاه ٙاخ، ( حلأخطخس ٚحٌظٙذ٠ذحص حٌظٟ طٛحؿٗ حٌؼغاىش١٠ٓ ٚآػخس٘اخ ٚآ١ٌاش حٌلّخ٠اش 1ِٕ-٠ٚ2ٛمق حٌـذٚي سلُ ا

طلذ٠ذ حٌإظُ حٌفشػ١اش ٌٍّٕاظؾ ، ٚطلذ٠اذ حٌّظطٍزاخص، ٚطم١ا١ُ راذحثً لاخظ١اخس حٌّاٛحد، ٚحٌظلماك فاٟ ٔٙخ٠اش حٌّطاخا ِآ 

 .(Gomes, 2008احٌظق١ُّ 

 ثٌٍوب ٌوتي تمسٍن تطجٍمبد الٌسٍح الإلترشًًّ فً الودبل العستشي إلى فئرٍي:

  ،حٌّلارااظ حٌٛحل١ااش حٌؾخقاا١ش ٚحٌّؼااذحص حٌفشد٠ااش اصٞ ٌزااخط حٌمظااخي، عااظشحص ٚخااٛرحص حٌلّخ٠ااش ِاآ حٌّماازٚفخص

 رذلاص حٌلّخ٠ش حٌى١ّ١خث١ش، حلأكضِش، حٌلزخي، حٌلّخلاص ٚحٌلضَ ح١ٌّذح١ٔش( 

  )أظخَ حٌذفخع ٚحلأعٍلش احٌخ١اخَ ٚحٌّظالاص ٚحٌّلاؿات ٚحٌمّاخػ حٌّؾاّغ ِٚشوزاخص حٌٕغا١ؾViswanathan, 

2019). 
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 ( الاخطبس ّالرِذٌذاد الرً تْاخــــــــــــَ العستشٌٍي ّأثــــبسُب ّالٍخ الحوبٌخ هٌِب1ل سلن )خذّ
 "تشخوـــــــخ الجبحثخ" (Gomes, 2008ا

 آلٍبد الحوبٌخ اثبسُب الاخطبس ّالرِذٌذاد

دسخخ حشاسح فً الجٍئٍخ 

 الوحٍطخ الحبسح

طؤػ١ش حلإؿٙخد حٌلشحسٞ اِؼً مشرش 

 حٌؾّظ، حلأٙخن حٌلشحسٞ(.
 حٌٕؾطش.حلإدحسس حٌلشحس٠ش حٌغٍز١ش أٚ 

دسخخ حشاسح الجٍئخ الوحٍطخ 

 الجبسدح

حلإؿٙخد حٌزخسد اِؼً لنّش حٌقم١غ، 

 حٔخفخك كشحسس حٌـغُ(.
 حلإدحسس حٌلشحس٠ش حٌغٍز١ش أٚ حٌٕؾطش.

 وؾف حٌّٛلغ تحذٌذ هْلع الدٌذي
ادحسس حٌظٛل١غ، حٌظ٠ّٛٗ: حٌزقشٞ 

 حٌلشحسٞ، كخعش حٌؾُ، ٚحٌغّغ.

الوْاد التٍوٍبئٍخ )على سجٍل 

الوثبل الاخرٌبق الأعصبة 

ّالجثْس ّالذم(، ثٍْلْخٍخ 

)هثل هسججبد الأهشاض 

 ّالسوْم(

 ِٛحد كخؿضس ٌلاِظقخؿ حٌى١ّخثٟ. طٍف حٌـٍذ ٚحٌؼ١ٕ١ٓ ٚحلاعظٕؾخق

 رٚرخْ حٌّٛحد ػٍٝ ٌـٍذ أٚ حٌلشٚق. همبّهخ اللِت
ِٛحد حٌلخؿض رطز١ؼظٙخ ِمخِٚش ٌٍٙذ 

 أٚ لا طزٚد حلأ١ٌخا رخٌظٕم١و

 طؤػ١ش حٌزخٌغظ١ش، فذِش ل٠ٛش كخدس الجبلٍسرٍخالصْاسٌخ 
حٌقفخثق حٌزخ١ٌغظ١ش ٚأ١ٌخا حٌّمخِٚش 

 حٌؼخ١ٌش

 

 تطجٍمبد الوٌسْخبد الإلترشًٍّخ فً الأخِضح العستشٌخ -2
٠ّىاآ حعااظخذحَ هااشق ِخظٍفااش ِؼااً حٌٕغاا١ؾ ٚحٌل١خوااش ٚحٌظطش٠ااض ٌااذِؾ أؿٙااضس حلاعظؾااؼخس ٚحٌااذٚحثش حٌىٙشرخث١ااش فااٟ 

حٌّؼخي، ٠ّىٓ أْ طظنّٓ أرغو ر١ٕش ٔغؾ ػخدٞ خ١ٛه ِؼذ١ٔش ٚحٌظاٟ ٠ّىآ حعاظخذحِٙخ وخطاٛه حٌٕغ١ؾ. ػٍٝ عز١ً 

حٌّٕغاٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚاش، ٠ـاذ طنا١ّٓ حلأ١ٌاخا حٌّؼذ١ٔاش حٌّٛفاٍش أٚ حلأ١ٌاخا  ٞٔمً أعخع١ش أٚ دٚحثش وخٍِاش. ا

حٌظاٟ طظفخػاً ِاغ ِؼٍّاخص حٌز١ٌّٛش٠ش فٟ حلألّؾاش ٌلّاً حلإؽاخسحص، حٌظاٟ ٠اظُ أؾاخإ٘خ رٛحعاطش أؿٙاضس حلاعظؾاؼخس 

حلإدخخي حٌّخظٍفش ِؼً حٌقٛص ٚحٌنٛء ٚحٌلشوش ٚحٌّٛحد حٌى١ّ١خث١ش، رخلإمخفش اٌٝ غخصحص ِؼ١ٕش ٚحلأرخشس حٌغاخثٍش 

(. لذ ٠ٍضَ ٔمً حٌز١خٔخص حٌظاٟ طاُ ؿّؼٙاخ ِآ أؿٙاضس حلاعظؾاؼخس Nayak, Wang and Padhye 2015فٟ حٌز١جش ا

 ططز١مخص حٌّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش فٟ حلأؿٙاضس حٌؼغاىش٠ش٠ّٚىٓ طلذ٠ذ أخشٜ.  اٌٝ ِشوض حٌم١خدس لاعٍى١خً أٚ رٛعخثً

 فٟ ِخ٠ٍٟ:

 الوٌسْخبد الإلترشًٍّخ للوشالجخ الصحٍخ للدٌْد 2-1
٠ـذ أْ ٠ىْٛ حٌـٕذٞ فٟ كخٌش رذ١ٔش ؿ١ذس لأدحء ِّٙظٗ ػٍٝ حٌٕلٛ حلأِؼً ٚلذ ٠ىْٛ دِاؾ حٌّٕغاٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚاش 

طلم١ك ٚظاخثف ِؼماذس ِؼاً ِشحلزاش حٌلخٌاش حٌفغا١ٌٛٛؿ١ش ٚاِاذحدحص حٌطخلاش حٌمخرٍاش فٟ حٌّلارظ حٌؼغىش٠ش عخػذ ػٍٝ 

  ٌلاسطذحء ٚحٌظذفجش حٌّمخِٚش حٌىٙشرخث١ش.

فٟ حٌّغظمزً، لذ ٠ىْٛ  ٔظخَ ِشحلزش حٌلخٌش حٌفغٌٛٛؿ١ش ؿاضءًح لا ٠ظـاضأ ِآ صٞ حٌـٕاذٞ؛ ٌظض٠ٚاذ واً ِآ حلاهزاخء 

حٌطزٟ ٚحٌظخط١و ٌشػخ٠ش حٌّقخر١ٓ أٚاسعخي سعخٌش طلز٠ش طشُعاً ٚحٌمخدس رخٌٛمغ حٌقلٟ ػٓ رؼذ ٌظلغ١ٓ حٌؼلاؽ 

ػٕذِخ ٠قزق ؿٕذٞ غ١ش ٔؾو. وّخ ٠ّىٓ ٌٍشفذ حٌفغ١ٌٛٛؿٟ ػٓ رؼذ طلذ٠ذ ِغظٜٛ ؿخ٘ض٠ش حٌـٕذٞ أٚ طلذ٠اذ أٞ 

 .(Nayak, Wang, & Padhye, 2015; Wilusz, 2008اؿٕذٞ ٠لظخؽ اٌٝ حلإٔمخر 

حٌـفخا أٚ حٌلشِخْ ِٓ حٌٕاَٛ أٚ حسطفاخع ِؼاذي ماشرخص حٌمٍاذ  وّخ ٠ّىٓ طٕز١ٗ حٌـٕٛد رخٌلخلاص غ١ش حٌطز١ؼ١ش ِؼً

أٚ حٔخفخك ٔغزش حٌغىش فٟ حٌذَ، ٚارح ٌضَ حلأِش، ٚطمَٛ رظلز٠ش فش٠اك حلاعاظـخرش حٌطز١اش فاٟ حٌّغظؾافٝ حلأعخعاٟ. 

اخ فال١خً فؼاخلًا ٌٍـٕاٛد، رّاخ فاٟ رٌاه  ًِ اػاخدس طظ١ق ٘زٖ حٌّـّٛػش حٌٛحعؼش ِٓ أٔظّش حٌّشحلزش حٌقل١ش ٚحلأ١ِٕاش ٔظخ

 .(Fraga-Lamas et al. 2016طٛف١ش حٌخذِخص حٌقل١ش ػٕذ حٌلخؿش ا
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ػٕذِخ ٠شطذٞ حٌـٕذٞ  حٌم١ّـ حٌزوٟ  أػٕخء حٌلشد ٠ٚقُاخد، عا١ظُ ٔماً حٌّؼٍِٛاخص كاٛي حٌـاشف ٚكخٌاش حٌـٕاذٞ 

ِذٜ  ػٍٝ حٌفٛس اٌٝ ٚكذس حٌفشص حٌطزٟ رخٌمشد ِٓ عخكش حٌّؼشوش. ٠ّىٓ أْ ٠غخػذ ٘زح حٌم١ّـ حٌطز١ذ فٟ طلذ٠ذ

افخرش حٌـٕذٞ رٕخءً ػٍٝ لٛس مشرخص حٌمٍذ ِٚؼذي حٌظٕفظ، ٚطظ١ق ٘زٖ حٌّؼٍِٛخص ٌلأهزخء ِؼشفاش ِاذٜ كخؿاش ِآ 

 ٠ـذ ِؼخٌـظٗ أٚلاً.

ِٓ حٌّشؿق أْ ٠ىْٛ ؿٕذٞ حٌّغظمزً ٘ٛ حٌزطً فٟ حٌظطز١اك حٌؼٍّاٟ ٌٍظىٌٕٛٛؿ١اخ حٌمخرٍاش ٌلاسطاذحء. ِآ حٌٛحماق أْ 

 .(Viswanathan, 2019األّؾش ٚحل١ش أفنً ٌلأفشحد حٌؼغىش١٠ٓ ٕ٘خن  وؼ١ش ِّخ ٠ـذ ػٍّٗ ٌظط٠ٛش 

 الوٌسْخبد الإلترشًٍّخ لأًظوخ الإًزاس الوجتش 2-2
٠ؼذ حلإٔزحس حٌّزىش ِٓ أُ٘ حٌّٙخَ حٌظٟ ٠ظؼ١ٓ أـخص٘خ ِٓ خلاي دِاؾ حٌّٕغاٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚاش فاٟ حٌـا١ؼ، ٠ّٚىآ 

أٚ حٌٙـَٛ حٌـٛٞ أٚ حٌظٙذ٠اذحص حٌّلظٍّاش  طق١ُّ أٔظّش ِخظٍفش ٌظٛف١ش طلز٠ش ِزىش ِٓ ٘ـَٛ حٌقٛحس٠خ حٌزخ١ٌغظ١ش

حلأخااشٜ. حٌغااشك حلأعخعااٟ ِاآ ٔظااخَ حلإٔاازحس حٌّزىااش ٘ااٛ حٌىؾااف ػاآ حٌظٙذ٠ااذحص حٌّلظٍّااش لزااً أْ طقااً اٌااٝ 

حلأ٘ااذحا، ٠ّىاآ أْ ٠ٕمااز رٌااه أسٚحف حٌـٕااٛد ٚحٌّااذ١١ٔٓ أٚ ٠ّٕااغ كااذٚع دِااخس ؿّااخػٟ ِّخػااً آخااش، ٠ّىاآ دِااؾ 

ٌؼغااىش٠ش أٚ حٌٍّلمااخص أٚ حٌّشوزااخص ٚسرطٙااخ رؤٔظّااش حلإٔاازحس. اْ هز١ؼااش حٌّغظؾااؼشحص ٚحٌّلشوااخص فااٟ حلأص٠ااخء ح

حٌظٙذ٠ذحص حلأخ١شس طظلٛي ِٓ حلأعٍلش حٌفظخواش اٌاٝ حٌٙـّاخص ح٠ٌٕٚٛاش ٚحٌز١ٌٛٛؿ١اش ٚحٌى١ّ١خث١اش؛ ٌازٌه ٠ـاذ طقا١ُّ 

حٌٕماً  حٌّغظؾؼشحص رلغخع١ش ٚلٛس وخف١ش رل١غ ٠ّىٓ دِـٙخ ١ٌظ فماو فاٟ حٌّٕغاٛؿخص ، ٌٚىآ أ٠نًاخ فاٟ ِشوزاخص

 .( ( Nayak, Wang and Padhye 2015 ٚحٌّزخٟٔ ٚحٌّلخٚس ٚحٌّؼذحص ٌلاعظخذحَ فٟ عخكش حٌّؼشوش

 الوٌسْخبد الإلترشًٍّخ للاتصبل 2-3
اْ طىٌٕٛٛؿ١خ حلاطقخي ٘اٟ ِفظاخف حٌاذِؾ ٚ٘اٟ ؿاٛ٘ش حلإٌىظش١ٔٚاخص حٌمخرٍاش ٌلاسطاذحء ك١اغ ٔؾاؤص ِآ رٌاه ٚكاذس 

ي اِاذحدحص حٌطخلاش ٚطزاخدي حٌز١خٔاخص را١ٓ حٌّىٛٔاخص حٌفشد٠ش،٠ٚظضح٠اذ دِاؾ حلإٌىظش١ٔٚخص ٚحٌّٕغٛؿخص، ٠ٕٚفز حلاطقاخ

أؿٙضس حلاطقخلاص فٟ حٌّٕغٛؿخص رؾىً عش٠غ فٟ حٌظطز١مخص حٌّذ١ٔاش ٚحٌؼغاىش٠ش، ٌٚماذ ِىٕاض حٌظطاٛسحص فاٟ واً 

دِاؾ ( ِٓ ٔمً حٌز١خٔخص ٚطل١ٍٍٙخ رؾىً أعشع ٚأوؼاش دلاش،ك١غ ٠اظُ WANِٓ حٌؾزىخص حٌّل١ٍش ٚحٌٛحعؼش حٌٕطخق ا

ٚحلاطقخلاص فاٟ حٌٛلاض حٌفؼٍاٟ فاٟ  Wi-Fi  ٚWiMax  ٚBluetooth  ٚRFID  ٚGPRS  ٚ5Gطم١ٕخص ِؼً 

. ِاآ راا١ٓ حٌظم١ٕااخص حٌّظخكااش، ٠زااذٚ أْ حلأوؼااش (McCann & Bryson, 2009اأٔظّااش حلاطقااخلاص ٚحٌؾاازىخص 

 ِلاءِش ٘ٛ حٌزٍٛطٛع، ٚ٘ٛ حلألً طىٍفش ٚحلأوؼش وفخءس فٟ حعظخذحَ حٌطخلش.

فاٟ ػلاػاش ِـاخلاص سث١غا١ش ؽازىخص حلاطقاخلاص حٌؾخقا١ش -( 1حٌؾاىً سلاُ ا-كذػض ططٛسحص فٟ أؿٙضس حلاطقاخي 

فٟ ؿّغ ٚطخض٠ٓ حٌّؼٍِٛاخص حٌّمذِاش ِآ  PCNs(. طؾخسن ISِخص ا( ٚحٌؾزىخص حٌٛحعؼش ٚأٔظّش حٌّؼPCNsٍٛا

ِاغ حٌّؼٍِٛاخص حٌظاٟ  WANأؿٙضس حلاعظؾؼخس ٚطل٠ًٛ حٌز١خٔخص اٌٝ اؽخسحص ٠ّىٓ ٔمٍٙخ ٌٍظل١ًٍ، ٚطظؼخِاً أٔظّاش 

 فٟ طل١ًٍ ٚطخض٠ٓ ٚطفغ١ش حٌٕظخثؾ. ISٚطل٠ٍٛٙخ اٌٝ ِٛحلغ رؼ١ذس. ٠غخػذ  ٠PCNsظُ ؿّؼٙخ ِٓ 

 

 Nayak, (Wang and Padhye) ثلاثخ هدبلاد هي أخِضح الاتصبل( 1شتل سلن )

 "تشخوـــــخ الجبحــــــثخ"   (246 ,2015
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( ٌٚماذ طاُ رٌاه 2وزٌه طُ طط٠ٛش ألّؾش ِٛفٍش ٠ّىٕٙخ طؾغ١ً أؿٙضس حٌشحد٠ٛ ٚحلأعٍلش وّخ ٠ظنق فٟ حٌؾىً سلُ ا

ِاآ لزااً ٚصحسس حٌااذفخع حٌزش٠طخ١ٔااش  ٌظطاا٠ٛش  Intelligent Textiles Limitedِاآ خاالاي ِٕلااش رلؼ١ااش ٌؾااشوش 

ألّؾش ِٛفٍش ٠ّىٕٙخ طؾغ١ً أؿٙضس حٌشحد٠ٛ ٚحلأعٍلش، ٚطؼًّ وزذ٠ً ٌٍزطخس٠اخص ٚطغاخػذ ػٍاٝ طم١ٍاً كّاً حٌـٕاٛد 

فٟ ح١ٌّذحْ ِٓ خلاي حٌمذسس ػٍٝ طخض٠ٓ ٚطٛف١ً حٌىٙشرخء، ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٙزٖ حٌّٕغٛؿخص ِـّٛػش ٚحعؼش ِآ 

ٌٛكخص ِفخط١ق حٌلخعٛد اٌٝ حلأؿٙضس حٌطز١ش. أٞ طمَٛ عظشحص حٌمظخي لش٠زخً رٛحؿذ ِضدٚؽ  حٌظطز١مخص حلأخشٜ، ِٓ

 وّقذس لٛس ٌٍـٕٛد. 

 

 ((Jesse.2010( صي عستشي هع حبسْة ّلْحخ هفبتٍح ٌوتي استذاؤُب 2شتل سلن )

 الوٌسْخبد الإلترشًٍّخ للروٌَْ  2-4
حٌظ٠ّٛاٗ رخقاخثـ طؾازٗ حٌلشراخء. ٠ّىآ أْ طغ١اش حٌّلاراظ ٠ّىٓ طن١ّٓ حٌّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش فٟ ططا٠ٛش صٞ 

ٌٛٔٙخ، ػٍٝ عز١ً حٌّؼاخي، ػٕاذِخ ٠ٕظماً ؿٕاذٞ ِآ حٌقالشحء اٌاٝ ِٕطماش كناش٠ش. ٚرخٌّؼاً، ٠ّىآ أْ ٠ظغ١اش ٌاْٛ 

٠ّىٓ أْ ٠غخػذ حٌظطاٛس حٌظىٌٕٛاٛؿٟ فاٟ طلم١اك حٌظ٠ّٛاٗ  حٌّلارظ ٚفمخً ٌٍٛلض ِٓ ح١ٌَٛ أٚ حٌؼٛحًِ حٌز١ج١ش حلأخشٜ.

 ذحَ امخفش حٌّغظؾؼشحص فٟ حلألّؾش. ِٚغ رٌه، ٌُ ٠ظُ اؿشحء حٌىؼ١ش ِٓ حٌزلٛع فٟ ٘زح حٌّـخي. رخعظخ

 الوٌسْخبد الإلترشًٍّخ لرٌظٍن الحشاسي  2-5
ِٕز فظشس ه٠ٍٛش طُ طق١ٕف حٌشحكش ٚحٌٛظخثف ٚحلاؿٙخد رؤٔٙخ ١ِّضحص ٠فظمش ا١ٌٙخ طق١ُّ ِؼذحص حٌلّخ٠اش حٌؼغاىش٠ش 

زش حلإؿٙخد حٌلشحسٞ ِمزٛلاً ػٕذِخ ٠ىْٛ حٌؾاخـ لاخدسًح ػٍاٝ طؼا٠ٛل حٌظغ١اشحص (. ر١ّٕخ ٠ؼظ2019/2011اعٛٔغ،

فٟ دسؿخص حٌلشحسس دْٚ اؿٙخد غ١ش ِزشس ػٍٝ ؿغّٗ، ِٚغ رٌه ارح وخْ حٌـغُ غ١ش لخدس ػٍٝ حٌظؼا٠ٛل ٚكاذع 

ٚحٌلّاً ٌٗ اؿٙخد ؽذ٠ذ، فمذ طلذع افخرخص رخٌلشحسس أٚ حٌزشد، ٠ّٚىٓ أْ ٠ئدٞ ٔمً حٌلشحسس ػآ هش٠اك حلإؽاؼخع 

. ٌزٌه ٠ّىٓ طق١ُّ حٌّلارظ (Wilusz, 2008احٌلشحسٞ ر١ٓ حٌؾخـ ٚر١جظٗ اٌٝ طٛحصْ كشحسس ا٠ـخرٟ أٚ عٍزٟ 

ِغظؾاؼشحص دسؿاش حٌٛحل١ش حٌّٕخعزش رخعظخذحَ حٌّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش ٌٍلّخ٠ش فٟ حٌز١جخص حٌلاخسس ٚحٌزاخسدس، رظاٛف١ش 

حٌلشحسس حٌمخثّش ػٍٝ حٌلشحس٠ش فٟ ؽىً عٍىٟ، ٠ّىٓ أْ طغظف١ذ حٌؼ١ٍّخص حٌؼغىش٠ش فٟ حٌّٕخخخص حٌمخعا١ش ِآ دِاؾ 

  (Nayak, Wang and Padhye 2015). أٔظّش حٌظذفجش أٚ حٌظزش٠ذ حٌٕؾطش أٚ حٌغٍز١ش فٟ حٌّلارظ
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 الوٌسْخبد الإلترشًٍّخ لرحذٌذ الوْالع  2-6
 Googleلغ حٌـٕٛد ٚػشمٗ ِٓ خلاي ٚحؿٙاش سعا١ِٛش، ِؼاً طٍاه حٌظاٟ طغاظٕذ اٌاٝ رشٔاخِؾ ٠ّىٓ حٌىؾف ػٓ ِٛ

Earth  ٠ّٚىااآ أ٠نًاااخ طض٠ٚاااذ حلأكز٠اااش حٌظاااٟ ٠شطاااذ٠ٙخ حٌـٕاااٛد راااؤؿٙضس حعظؾاااؼخس ٌٍىؾاااف ػااآ ِاااٛلؼُٙ ٚل١اااخط

ٔظاخَ كشوظُٙ،ٚطؼظّذ أؿٙضس حلاعظؾؼخس حٌّغظخذِش فٟ ِشحلزش كشوش حٌـٕٛد ِٚاٛلؼُٙ ػٍاٝ أؿٙاضس حٌظغاخسع ِؼاً 

،ك١ااغ ٠ّىاآ ٚمااغ ٘اازٖ حٌؼٕخفااش وـ١ااٛد فااغ١شس ػٍااٝ حٌّٕغااٛؿخص ٌٍظطز١مااخص (GPS)طلذ٠ااذ حٌّٛحلااغ حٌؼااخٌّٟ 

 حٌمخرٍش ٌلاسطذحء، ٌٚىٓ ٠لظخؽ طشو١ذ ٘زٖ حلأؿٙضس ػٍٝ ١٘خوً ِشٔش ؛ ِٓ أؿً حٌشحكش ٚحٌّظخٔش ٚحلأدحء حٌغ١ٍُ.

 الوٌسْخبد الإلترشًٍّخ للوشكجبد الوذسّعخ  2-7
ػااش فااٟ ظااً ظااشٚا لخعاا١ش، ٚرخٌظااخٌٟ ٠ّىاآ أْ طاائػش ػٍااٝ ِٛػٛل١ااش حٌغاا١خسس غخٌزااخ ِااخ طغااظخذَ حٌ ّشوزااخص حٌّذسد

وّخ ٠ّىٓ ٌٍّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش ِغظمزلاً أْ طغاخػذ فاٟ طم١ٍاً طىاخ١ٌف حٌقا١خٔش، ٚطم١ٍاً  .ٚحلأٔظّش حٌّٛؿٛدس ف١ٙخ

 (.Nayak, Wang and Padhye 2015ٚلض حٌظٛلف ػٓ حٌؼًّ ٚطـٕذ حٌخغخسس حٌّخد٠ش فٟ عخكش حٌّؼشوش ا

٠ّىٓ أْ طىْٛ حٌظطز١مخص حٌّؾخس ا١ٌٙخ عخرمخً، ٚغ١ش٘خ ِٓ حٌظطز١مخص حٌظٟ ٌاُ ٠اظُ طقاٛس٘خ رؼاذ، ؿاضءًح ِآ ِؼاذحص 

آ ِآ سإ٠اش  (2016ا ( أٔاش لاخَ فشحؿاخ لاِاخط ٚآخاش3ْٚؿٕٛد حٌّغاظمزً، ٚٔلاكاع فاٟ حٌؾاىً سلاُ ا رظقاٛس ٠ُّىد

حلاطقخلاص رظٕٛػٙخ حٌظىظ١ى١ش حٌلاعٍى١ش ٚحٌلخعازخص حٌّلٌّٛاش ٚطماذ٠ش حٌظطٛس حٌّلظًّ ٌّؼذحص ؿٕٛد حٌّغظمزً  فٟ 

حٌلخٌاش حٌؼغااىش٠ش ٚحٌقاالش ٚحٌغاالاِش ٚطؤػ١ش٘ااخ فااٟ لااٛس حلاِاذحد حٌغااش٠غ، ٚواازٌه حٌطخلااش حٌمخرٍااش ٌلاسطااذحء ٚطٕٛػٙااخ 

 (.Fraga-Lamas et al.2016ا

 

 تشخوخ الجبحثخ"" (Fraga-Lamas et al.2016 ,10) ( خٌْد الٍْم ّالوسرمجل3شتل سلن )

 الورطلجبد الرصوٍوٍخ الْظٍفٍخ للولاثس العستشٌخ -3
حٌّظطٍزخص حٌشث١غ١ش حٌظٟ ٠طٍُذ ِٓ حٌّلارظ حٌزو١ش طلم١مٙخ ٟ٘ حٌٛظ١فش، ٚلخر١ٍش حلاعظخذحَ، ِٚذس حٌّشحلزش، ٚلخر١ٍاش 

حٌقاا١خٔش ٚحٌّظخٔااش  ٚحٌظىٍفااش حٌّٕخفنااش، ٚحٌؼّااش حلاعااظٙلاوٟ حٌّف١ااذ حٌط٠ٛااً، ٚعااٌٙٛشحلاسطااذحء، ٚحلاطقااخي حٌفؼااخي 

حٌظم١ٕاش حٌؼخ١ٌاش ٚخفاش حٌاٛصْ. ػالاٚس ػٍاٝ رٌاه، ٠ؼااذ حٌظٛحفاك، ٚحٌظؾاغ١ً حٌز١ٕاٟ، ٚر١جاش حٌؼّاً، ٚحٌٛكاذحص حٌّٕط١ااش 

حٌّغظخذِش ػٛحًِ ِّٙش أخشٜ ٠ـذ أخز٘خ فٟ حلاػظزخس ػٕذ طق١ُّ حٌّلارظ حٌؼغاىش٠ش حٌّذِـاش ِاغ حٌّٕغاٛؿخص 

سث١غااٟ ِٚغااظؼشك آخااش اأ٠نًااخ ِاآ راا١ٓ ح١ٌّااضحص حٌغااخرمش( ٠ـااذ حمااخفشً اٌااٝ حٌشحكااش ٚ٘ااٟ ػخِااً  حلإٌىظش١ٔٚااش

ِٚآ (. Nayak,Wang and Padhye 2015؛ (Scataglini, Andreoni and Gallant, 2018 ِشحػخطاٗ

حٌّظطٍزااخص حٌفشػ١ااش ػٕااذ طقاا١ُّ حٌااضٞ حٌؼغااىشٞ رخعااظخذحَ ِااٛحد رحص طم١ٕااش ػخ١ٌااش طلااذد ِظطٍزااخص حلأدحء ٌٍااضٞ 
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ٌنااشٚسٞ أ٠نًااخ ِشحػااخس ظااشٚا حلاعااظخذحَ حٌؼخد٠ااش ، ٚكظااٝ حٌؼٕخ٠ااش ، ِؼااً حٌغغاا١ً حٌشعااّٟ حٚ حٌٛظ١ف١ااش ، ِاآ ح

 . (Wilusz, 2008ا

٠ّىاآ أْ طغااخػذ ػ١ٍّااش حٌظقاا١ُّ حٌااٛظ١فٟ ِاآ خاالاي دسحعااش ِٕٙـ١ااخص حٌظقاا١ُّ حٌااٛظ١فٟ، فااٟ طٛعاا١غ ٔطااخق 

حٌظخققخص حٌظٟ ٠ظُ حٌٕظش ف١ٙخ فٟ طق١ُّ حٌظىٌٕٛٛؿ١خ حٌمخرٍش ٌلاسطذحء، ٚرخٌظاخٌٟ أظاخؽ طقا١ُّ حٌّظغ١شحص ِظؼذدس 

أوؼااش ٔـخكًااخ. ٠ـااذ أْ طزااذأ ػ١ٍّااش حٌظقاا١ُّ ِاآ خاالاي حعااظشؿخع حٌز١خٔااخص حٌزؾااش٠ش ٚطل١ٍااً حٌّغااظخذَ، ٚطلذ٠ااذ 

١ُ حٌّلارااظ ٚهش٠مااش ٚمااغ حكظ١خؿااخص حٌّغااظخذَ. ل١ااخط حٌـغااُ، أٚ حٌم١خعااخص حلأؼشٚرِٛظش٠ااش، ٘ااٛ ِفظااخف طقااّ

حٌّٕغااٛؿخص حٌزو١ااش كااٛي حٌـغااُ. ِٚشحػااخس حلأؿٙااضس حٌمخرٍااش ٌلاسطااذحء رل١ااغ لا طاائػش ػٍااٝ حٌلشوااخص حٌطز١ؼ١ااش أٚ 

طظذحخً ِؼٙخ. فٟ حٌّمخرً ٠ـذ أْ ٠ؤخز حٌظق١ُّ أ٠نًخ فٟ حلاػظزخس لخر١ٍش حلاسطذحء فٟ حٌلشواخص حٌخخفاش راخٌّٛلف 

خ رخلإماخفش  حٌّطٍٛرش لإٔـخص حٌّّٙخص حٌؼغىش٠ش ًّ كظٝ فٟ حٌلخلاص حلأوؼاش ططشفاًخ، ك١اغ ٠ىاْٛ حٌاٛصْ ػاخِلاً كخعا

اٌٝ حٌلـُ، ٌزٌه ٠ـاذ حٌلفاخظ ػٍاٝ حٌظاٛحصْ حٌؼخراض أٚ حٌاذ٠ٕخ١ِىٟ ٚػاذَ طؼذ٠ٍاٗ. أماخفشً اٌاٝ حٌّظطٍزاخص حلأخاشٜ 

د ٚمااغ ٚ٘ااٟ حلاطقااخي راا١ٓ ِغظؾااؼش أٚ ِىااْٛ حٌٕغاا١ؾ ٚحٌـااضء حلإٌىظشٚٔااٟ ٚحلاطقااخي رخٌؼااخٌُ حٌخااخسؿٟ. رّـااش

 ,Scatagliniا ِؼااخ١٠ش حٌظقاا١ُّ ٘اازٖ ، ٠ااظُ أؾااخء حٌظقاا١ُّ حٌـّااخٌٟ حلأٌٚااٟ فااٟ اهااخس حكظ١خؿااخص حٌّغااظخذَ

Andreoni and Gallant 2018).   

 صعْثبد تصوٍن الوٌسْخبد الإلترشًٍّخ للاسرخذام العستشي -4
حٌّلاراظ ٚحٌّؼاذحص حٌظاٟ طّاذ ٠ـذ أخز حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌؼٛحًِ فٟ حلاػظزخس ػٕذ حطخخر لشحسحص رؾؤْ أفنً ِاض٠ؾ ِآ 

حٌـٕذٞ رٙخ، ٚأْ فٕؼٙخ لذ ٠ظطٍذ حٌٕظاش فاٟ حٌّؼٍّاخص حٌظاٟ خاخسؽ حٌغا١طشس حٌّزخؽاشس رغازذ حٌؼلالاخص حٌلخعاّش 

حٌّٛؿٛدس ِغ حٌـٙخص حلأخشٜ. ٌزٌه طخظٍف حٌؼٛحثك حٌظٟ طلٛي دْٚ حعظخذحَ ططز١مخص حٌّلارظ حٌزو١ش فاٟ حٌمطاخع 

حٌخخفش رؼخِش حٌغىخْ. ح٠ناخً ِآ حٌّٙاُ اٌماخء ٔظاشس فخكقاش ػٍاٝ حٌلاٛحؿض حٌظاٟ حٌؼغىشٞ حخظلافخً وز١شحً ػٓ طٍه 

 طنغ حٌقٕخػش حٌؼغىش٠ش رّؼضي ػٓ حٌقٕخػخص حلأخشٜ. ػٍٝ ػىظ غخٌز١ش كخلاص حلاعظخذحَ حٌّذٟٔ.

وّخ أْ طق١ُّ حٌّلارظ حٌؼغاىش٠ش أفازق أوؼاش طؼم١اذًح رغازذ حٌطز١ؼاش حٌّظغ١اشس ٌٍّخاخهش، ٚحٌظاٟ أفازلض ِظغ١اشس 

فّـخي حٌذفخع ٠ظغ١ش، ؿضث١اخً ٔظ١ـاش ٌٍز١جاش حلأٚعاغ احٌّخ١ٌاش ٚحٌّـظّاغ ٚحٌغ١خعاش( ٌٚىآ أ٠نًاخ رغازذ ١ش ِظٛلؼش، ٚغ

طغ١ش حٌظٙذ٠ذحص ٚحٌظغ١شحص فٟ حلأٔظّش حٌؼغىش٠ش ػٍٝ حٌّغظٜٛ حلاعظشحط١ـٟ،ػذَ ح١ٌما١ٓ فاٟ حٌّٛلاغ حٌـغشحفاٟ ٌا  

ِؼٙاخ، طّؼاً طلاذ٠خص وز١اشس، ٌا١ظ فماو ٌٍماٛحص حٌّغاٍلش  حٌخو حلأِخِٟ ، ٚهز١ؼش حٌؼ١ٍّخص حٌظٟ لذ ٔؾخسن ف١ٙاخ ٚ

 ٌٚىٓ أ٠نًخ ٌٍّطٛس٠ٓ ٚحٌزخكؼ١ٓ حٌز٠ٓ ٠ذػّٛٔٙخ. 

رخلإمخفش اٌٝ رٌه، ػٕذ دِؾ حلإٌىظش١ٔٚخص فٟ حٌّٕغٛؿخص حٌؼغىش٠ش رّغظٜٛ ػخيٍ ِٓ حٌلّخ٠ش أٚ ػٕذ حٌلخؿش اٌاٝ 

طٛلاغ حٌؼذ٠اذ ِآ حٌقاؼٛرخص، ِؼاً طىٍفاش حٌظقا١ٕغ، حٌلّخ٠ش مذ أخطخس ِظؼذدس، ٠ضدحد طؼم١ذ حٌظقا١ُّ. ٌازٌه ٠ّىآ 

ٚحلأدحء، ٚحٌشحكش، ٚٚظخثف حٌضٞ حٌشعّٟ فاٟ ططز١ماخص ِخظاخسس ٚحعاظٙلان حٌطخلاش حٌّاشطزو رظقا١ُّ حٌّٕغاٛؿخص 

حٌّٛػٛل١ااش حٌظااٟ طّؼااً اكااذٜ حٌؼٛحثااك ٚ ، حٌؼغااىش٠ش حلإٌىظش١ٔٚااش، حٌؾاازىخص، ٚطٕف١ااز حٌزااشحِؾ، ٚحٌقاا١خٔش، ٚحٌظخااض٠ٓ

ـذ أْ طؼًّ حٌّلارظ ٚأؿٙضس حلاعظؾاؼخس ٚحٌخٛحسص١ِاخص ٚأؿٙاضس حٌلخعاٛد فاٟ ؿ١ّاغ حلأٚلاخص حٌشث١غ١ش كزض ٠

رؾىً ِغظمً ػٓ حٌظشٚا ٚحٌز١جخص ِغ طلم١ك ٔظخثؾ ِظغمش، حٌلخؿض حلأخ١ش حٌـذ٠ش رخٌزوش ٘ٛ حٌلخؿاش اٌاٝ أؿٙاضس 

ِؼااً حٌىؾااف ػاآ حعظؾااؼخس ِظخققااش فااٟ حٌـاا١ؼ ١ٌٚغااض رحص فااٍش رلااخلاص حعااظخذحَ حٌّلارااظ حٌزو١ااش حٌّذ١ٔااش 

حلإؽؼخع، ٌٚىٕٙخ طّؼً علاكًخ ك٠ٛ١خً فٟ طشعخٔش حٌّلارظ حٌؼغاىش٠ش. ٚرخٌظاخٌٟ، ٠ـاذ اؿاشحء رلاٛع عاش٠ش ِٚظؼاذدس 

حلأٚؿٗ فٟ وؼ١ش ِٓ حلأك١خْ ٌظٍز١ش حلاكظ١خؿخص حٌّلذدس ٌمٛحطٕخ حٌّغٍلش. رخلإمخفش اٌٝ رٌه، ٠ـاذ ططا٠ٛش ٚحخظزاخس 

فٟ حٌغخٌذ طذٚس حػظزخسحص حٌلٛحؿض حٌخخفش حٌّظؼٍمش رخٌـ١ؼ ، ١خٔخصخٛحسص١ِخص حٌلخعٛد حٌّظخققش ٌظل١ًٍ حٌز

؛   (Hanuska et al. 2016كااٛي كااذٚد حٌظىٌٕٛٛؿ١ااخ ٚحٌّٛػٛل١ااش ، ٚحلأعااٍٛد، ٚحٌخقٛفاا١ش، ٚحٌمخ١ٔٛٔااش

Nayak, Wang and Padhye 2015 Sparks 2008;.) 

حْ حٌظـاخسد ٚ ّٕغاٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚاش كخ١ٌاًخ، ٔمـ حٌّؼخ١٠ش ٚحٌمٛحػذ رّاخ فاٟ رٌاه اؿاشحءحص حخظزاخس حٌحٌٝ  حمخفظخً 

ٌلأعاااف ١ٌغاااض ِظخكاااش رطش٠ماااش ِٛكاااذس ٌظىاااْٛ رّؼخراااش ِزاااخدة طٛؿ١ٙ١اااش ِٚزاااخدة لأفااالخد حٌذسحعاااخص حٌؼ١ٍّاااش 

حٌـّااغ راا١ٓ حٌخزااشحص ِاآ حلأٚعااخه حلأوخد١ّ٠ااش ٚحٌقاإخػ١ش ٌظغاا١ًٙ ِّخ٠ئوااذ مااشٚسس ، ٚحٌقاإخػ١١ٓ ٚحٌّطااٛس٠ٓ

 حلإٌىظش١ٔٚش. ٌؼغىش٠شِـخي حٌّٕغٛؿخص حطط٠ٛش طم١ٕخص حٌّٕظـخص حٌـذ٠ذس فٟ 
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 :الٌربئح ّالوٌبلشخ
ِٚٛحوزظٙخ ٌٍظطٛسحص حٌظىٌٕٛٛؿ١ش، ٚفىشس ػٓ  ؼغىش٠ش حلإٌىظش١ٔٚشحٌ ػٓ حٌّلارظذِٕخ فٟ ٘زح حٌزلغ ِٛؿضح ل

ٚٔؤًِ ِٓ  حٌّلارظ حٌؼغىش٠ش ، ٚحٌغخ٠ش حٌشث١غ١ش ٟ٘ طغ١ٍو حٌنٛء ػٍٝحٌؼغىش٠ش حلإٌىظش١ٔٚشحٌّٕغٛؿخص  طخس٠خ

خ ِظٛحمؼًخ فٟ ٘زح حٌّـخي لأٔٙخ طىؾف ػٓ حلإهخس حٌٕظشٞ ًِ  ٌٍّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش ٘زٖ حٌذسحعش أْ طىْٛ اعٙخ

 ِٓ أّ٘ٙخ ِخ ٠ٍٟ:  حٌٕظخثؾ وخْٚطٛفٍض حٌذسحعش اٌٝ ِـّٛػش ِٓ  حٌؼغىش٠ش،حٌّلارظ  فٟ ِـخي

ِغظ٠ٛخص حلأدحء ٚحٌمذسحص حٌظٟ ٌُ طظلمك  ٠غخػذ دِؾ حلإٌىظش١ٔٚخص فٟ حٌّٕغٛؿخص حٌؼغىش٠ش حٌـٕٛد فٟ طلم١ك .1

 .ِٓ لزً فٟ عخكش حٌّؼشوش

ٌٚظلذ٠ذ حٌظطز١مخص حٌشث١غ١ش ٌٍّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش فٟ حٌّلارظ حٌؼغىش٠ش لارذ أْ ٠ئخز فٟ حلاػظزخس رؤْ حٌضٞ  .2

 حٌؼغىشٞ ٘ٛ ٔظخَ ِؼمذ ٌٍغخ٠ش.

ٌّشحلزش حٌقل١ش ٌٍـٕٛد ٚأٔظّش حلإٔزحس حٌّزىش ح فٟ طلذ٠ذ ِـّٛػش حٌظطز١مخص حٌّٕغٛؿخص حلإٌىظش١ٔٚش .3

ػٓ حٌّٛلغ ٌٍّٚشوزخص حٌّذسػش. ٚحٌـذ٠ش رخٌزوش ٠ّىٓ أْ  ٚحٌىؾفحٌلشحسٞ  ٚحٌظٕظ١ُ ٚحٌظ٠ّٛٗٚحلاطقخلاص 

طىْٛ حٌظطز١مخص حٌّؾخس ا١ٌٙخ عخرمخً، ٚغ١ش٘خ ِٓ حٌظطز١مخص حٌظٟ ٌُ ٠ظُ طقٛس٘خ رؼذ، ؿضء ِٓ ِؼذحص ؿٕٛد 

 حٌّغظمزً.

ّظطٍزخص حٌظق١ّ١ّش حٌٛظ١ف١ش ػٍٝ حٌّلارظ حٌؼغىش٠ش حلإٌىظش١ٔٚش ػٍٝ حٌٕلٛ حٌظخٌٟ حٌّٛمق فٟ حٌؾىً طلذ٠ذ حٌ .4

 .(4سلُ ا

٠ضدحد طؼم١ذ حٌظق١ُّ ػٕذ دِؾ حلإٌىظش١ٔٚخص فٟ حٌّٕغٛؿخص حٌؼغىش٠ش رّغظٜٛ ػخيٍ ِٓ حٌلّخ٠ش أٚ ػٕذ حٌلخؿش  -5

 اٌٝ حٌلّخ٠ش مذ أخطخس ِظؼذدس.

أفزق أوؼش طؼم١ذًح رغزذ حٌطز١ؼش حٌّظغ١شس ٌٍّخخهش، ٚحٌظٟ أفزلض ِظغ١شس ٚغ١ش طق١ُّ حٌّلارظ حٌؼغىش٠ش  -6

 ِظٛلؼش.

 :الرْصٍبد
 اػشحء ِـخي طخقـ حلأص٠خء ٚحٌٕغ١ؾ ربؿشحء حٌّض٠ذ ِٓ حٌذسحعخص فٟ حٌّٕغٛؿخص ٚحٌّلارظ حٌؼغىش٠ش. .1

حٌّٕظـخص حٌـذ٠ذس فٟ ِـخي حٌـّغ ر١ٓ حٌخزشحص ِٓ حلأٚعخه حلأوخد١ّ٠ش ٚحٌقٕخػ١ش ٌظغ١ًٙ طط٠ٛش طم١ٕخص  .2

 حٌّٕغٛؿخص حٌؼغىش٠ش حلإٌىظش١ٔٚش.
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 ( الورطلجبد الرصوٍوٍخ الْظٍفٍخ للولاثس العستشٌخ الإلترشًٍّخ هي إعذاد الجبحثخ4شتل سلن )

 متطلبات التكنولوجيا

 الىظيفت

 الاجصال الفعال

 كابليت الارجداء

 كابليت الصياهت

-الكي-الغسيل )كابليت الاسخخدام العادي 

)... 

 مخاحت بسهىلت

 الحجم وخفت الىزن 

 متطلبات الجسدية للخامات العسكرية

 (جسماهيت-شعىريت )الحماًت

الخنظيم الفسيىلىجي 

 الحراري 
اللياساث الجسميت 

ت  الاهثروبىمترً

 مناسب  بيئت العمل 

 اعخباراث هفسيت 

 كاباة للخنظيف

جحمل عالي واسخلرار 

 بُعدي 

 ىزن خفيف ال

الحماية من الاخطار -متطلبات العسكرية 

 والتهديدات

 (حارة -باردة)حرارة البيئت 

 جحدًد مىاكع الجنىد

 العىامل الكيمائيت والبيىلىجيت

ا‘المبيداث‘الاعصاب‘عىامل الدم)  (السمىم‘ الفيروساث‘الباكترً

 الاشعاع النىوي 

 الشظاًا الباليسديت 

 اللهب والحرائم

ذو السرعت العاليت والسرعت )الرصاص 

 (المنخفظت
اسلحت الطاكت المىجهه بمافيها محدداث 

 المدي بالليزر ومحداث الهدف

 متطلبات التموية والخداع والتغطية 

المىاد المعرضت جطابم الالىان )الطيف البصري 

 والخاماث ومظهر خلفيت الطبيعت البصريت

فىق البنفسجيت أي جطابم الخصائص 

 البصريت للثلج والحليد
جحذ الحمراء اللريبت 

 والبعيدة

اصىاث الصليل او الحفيف )اهبعازاث صىجيت 

 (المنبعثت من خاماث معينت

 طيف الرادار 

 الاعتبارات الاقتصادية 

آهيلت، احسخلسم الكىاء وسهلت )سهلى العناًت بها 

 (الخنظيف

 سنت 20او  10عمر الخخسين طىيل ًمخد الى 

اي ضد الخلىر النىوي او )كابلت للخطهير او الخخلص 

 (  الحيىي او الكيميائي

 الخكلفت 

 مخاحت بسهىلت 
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