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  لممخصا
اُؾذاد أُطش٣خ ٝرٌشاسٛب ٢ٛ أًضش ٓب ٣ؤصش ك٢ ؽغْ اُشعٞث٤بد، كنلاً ػٖ هج٤ؼخ أٌُ٘ؾلبد اُقخش٣خ    

أُ٘طوخ ُشعٞث٤بد ُٔذح ه٣ِٞخ ك٢ ُِز٘جؤ ثٔؼشكخ ؽغْ ا، ٝ ٝهبث٤ِزٜب ُِ٘لبر٣خ ٝهج٤ؼخ اُـطبء الأسم٢ ُِٔ٘طوخ

ار اٗٚ ٖٓ أُْٜ ٓؼشكخ اؽزٔبٍ عوٞه ػبفلخ ٓطش٣خ ؽذ٣ذح  ،دساعخ اُؼٞدح أُطش٣خ ُِؾذاد أُؤصشح ٣زٞعت

ٝٗٔزعزٜب س٣بم٤ب ثطش٣وخ أُ٘ؾ٠٘ ُِغلاعَ اُغ٣ٞ٘خ ُِؼبفلخ أُطش٣خ ًٝؾق اُؼلاهخ ث٤ٖ اُو٤ْ اُوقـٟٞ اُغ٣ٞ٘خ 

عزخذاّ ل٤ُبد اُزٞص٣غ الاؽزٔب٤ُخ لا أٌُب٤ٗخاُزؾ٤ِلاد  ، ٝرٞفِذ اُذساعخ إُِؼبفـلخ أُطش٣خ ثبعـزذآخ اُضٖٓ

إٔ ؽغْ  ث٤٘ذ% 95ٝث٘غجخ صوخ  HyfranPlus( ُو٤بط ػٔن أُطش ٝاعزخذاّ ثشٗبٓظ Normalثطش٣وخ )

ّ 252.78عغِذ ه٤ْ اُزشة أُلوٞدح ) ،ار اُشعٞث٤بد ٣ضداد ثض٣بدح ٤ًٔخ اُزغبهو 
3

ًْ/
2

 1991/اُغ٘خ ( ك٢ اُؼبّ 

ِْٓ(  38.25اُز١ عغَ أػ٠ِ ٤ًٔخ رغبهو ) 2010ِْٓ(، أٓب اُؼبّ  6.16ٓوذسح ثــ)اُز١ عغَ أد٠ٗ ٤ًٔخ رغبهو 

ّ 1569.65ؾغْ اُشعٞث٤بد أُلوٞدح )ث
3

ًْ/
2

ِْٓ( كجِؾ ؽغْ  37.82زغبهو )ا٤ًُٔخ كإٔ  2018 آب ع٘خ/اُغ٘خ(. 

ّ 1552اُزشة أُلوٞدح )
3

ًْ/
2

ُِٔ٘طوخ، كل٢ ؽبُخ ػذّ /اُغ٘خ(. ٝٛزٙ اُو٤ْ اُؼب٤ُخ رذٍ ػ٠ِ رذٛٞس ك٢ اُزشثخ 

اعزضٔبس أُ٘طوخ ٝف٤بٗزٜب ٝر٤ٔ٘زٜب صساػ٤بً ٝاهزقبد٣بً، كئٕ ٛزٙ الأسهبّ رؼط٢ ٓؤؽش خط٤ش ػ٠ِ كوذإ اُزشة 

 اُز٢ رؼذ ٖٓ أْٛ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ.

 

 

  .ثبُشعٞث٤بد، اُز٘جؤ ، اُزؼش٣خ أُؾزِٔخHyfranPlusاُؾذاد أُطش٣خ، اُؼبفلخ أُطش٣خ،  انكهًاث انًفتاحٍت:
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ABSTRACT 
Rainfalls and their repetition have more impact on the size of sediments, the nature of 

rock discoveries, their permeability and the nature of the ground cover. The annual 

rainstorm with the sustainability of time, the results are that the experimental 

mathematical measurements in the use of probability distribution mechanisms using a 

method (Normal) to measure the depth of rain and the use of the HyfranPlus program 

and confidence of 95%, that the volume of sediments increases with increasing the 

amount of precipitation, lost soil values were recorded (252.78 m 3 / km2 / year The 

year 1991 recorded the lowest precipitation amounted to (6.16 mm), and the year 

2010 recorded a precipitation (38.25 mm) and the volume of lost sediments (1569.65 

m3 / km2 / year). As for the year 2018, the amount of precipitation (37.82 mm) 

reached the volume of lost soils (1552 m 3 / km2 / year). These high values indicate a 

deterioration in the soil of the region, in the event that the region is not invested, 

maintained and agriculturally and economically developed, the results of the values 

indicate the severity of the indicator for the loss of soil, which is one of the most 

important natural resources. 
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 انًمذيت : 

أػ٠ِ رغبهو ٝاؽزٔبٍ عوٞه ػبفلخ ٓطش٣خ ؽذ٣ذح، ػ٠ِ  اُزؼشفك٢ رطج٤وبد ا٤ُٜذسُٝٞع٤ب ٣ٌٕٞ ٖٓ أُْٜ    

ٖٓ خلاٍ الاػزٔبد ػ٠ِ ٓٞهغ اُج٤بٗبد ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب  ٝػ٠ِ ٓغزٟٞ اُغ٘خ،خلاٍ ا٤ُّٞ 

Chrsdata.eng.uci.edu)://http ْاُز١ ٣غبػذ ك٢ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ث٤بٗبد اُزغبهو أُطش١ اُغبػبر٤خ، ٝهذ ر )

 ٝرٞمؼ ث٤ٜئخ ؽٌَ ث٤ب٢ٗ، ه٤ذ اُذساعخ٣ٌٖٔ رؾ٤َِ رــشدد اُج٤بٗبد ُِؾٞك  ٜبٖٓ خلاُ رؾذ٣ذ ٗوطز٤ٖ اكزشام٤خ

كإٔ اُزؼش٣خ  ٖٝٓ اُغذ٣ش ثبُزًش، اُؼلاهخ ث٤ٖ اُو٤ْ اُوقـٟٞ اُغ٣ٞ٘خ ُِؼبفـلخ أُطش٣خ ثبعـزذآخ اُض٣ٖٓظٜش 

هن اُشهجخ ٝؽجٚ اُشهجخ راد الاسرلبػبد اُؼب٤ُخ بأُبئ٤خ ٖٓ اًضش أُخبهش اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رؼب٢ٗ ٜٓ٘ب ث٤ئبد أُ٘

اٗؼٌظ ػ٠ِ أُ٘طوخ ك٢ ف٤بٗزٜب ٝر٤ٔ٘زٜب صساػ٤بً عزضٔبس ُٝز١ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ هِخ الأًب ك٢ أُ٘طوخ ُٞاد١ صساٝح ٝا

ًٔب إ اصبس اُزؼش٣خ ٝؽغْ ٝاهزقبد٣بً، ٝاُز٢ رؼط٢ ٓؤؽش خط٤ش ػ٠ِ كوذإ اُزشثخ ٢ٛٝ أُٞسد الأْٛ ك٢ اُز٤ٔ٘خ، 

ر٘وَ إ٠ُ ٜٗش اُضاة اُقـ٤ش ٓجبؽشحً صْ إ٠ُ ثؾ٤شح دًٝبٕ اُز٢ رؼذ اؽذ أْٛ ٓؾبس٣غ اُخضٕ ك٢ اُشعٞث٤بد 

 اُخضإ أُبئ٢، ٝػ٠ِ ػٔشٙ اُض٢٘ٓ .ُؼشام، ٓٔب ٣ؤصش ػ٠ِ عؼخ ا

اُؼ٤ِٔبد ٖٓ ٝإ ٓؾبُٝخ روذ٣ش ؽغْ اُشعٞث٤بد ثذلاُخ اُز٘جؤ ثبُؼٞدح أُطش٣خ اُؾذ٣ذح ٝؽغْ اُزغبهو ٛٞ    

ًبٗذ ٓؾبُٝخ ُزوذ٣ش ؽغْ اُزذٛٞس ثلؼَ اُزؼش٣خ  ، ُزا كوذخ٢٤ ٓغبٍ اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب اُزطج٤وأُؤصشح ٝأُٜٔخ ك

أُبئ٤خ ك٢ ؽبٍ ثوبء اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ الأخشٟ صبثزخ ٝدٕٝ اُزذخَ اُجؾش١ ك٢ ٓغبلاد اُق٤بٗخ اُزشثخ، ٝػَٔ 

ُِؾذح  ٝث٤ٌٔبد رغبهو ،(2018-1986ِٔذح )ػ٠ِ ؽغبة ؽغْ اُشعٞث٤بد ُغ٘خ عبكخ ٝأخشٟ سهجخ ٝأُؼذٍ ُٝ

، ػَٔ ػ٠ِ ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد ثق٤ـخ ُِغ٘خ اُشهجخ ِْٓ( 38.25)ِْٓ( ُِغ٘خ اُغبكخ،  6.16) أُطش٣خ أُو٤غخ

، ًٔب إ رؾ٤َِ اُزٞص٣غ الاؽقبئ٢ ُلأٓطبس ُٔٞهغ سفذ ؽٞك صساٝح ػ٘ذ اؽزٔب٤ُخ رشارج٤خ ٝكن اُزوبدّ اُض٢٘ٓ

ُِغ٘ٞاد ك٢ اؽزٔبٍ اُؼٞدح ، ٣ظٜش اُزشارج٤خ ك٢ اُو٤ْ أُؾغٞثخ Hyfrain اُؼٞدح )اُزٌشاس(، ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓظ 

ع٘خ اُز٘جؤ ثزٌشاس اُؾذح ٝػ٠ِ  100ُزٌشاس اُؾذاد ٓغ ٤ًٔبد الآطبس، ًٝٔب ٓج٤ٖ اٗٚ خلاٍ اُغ٘ز٤ٖ اُوبدٓخ ا٠ُ 

، 37.4،  34.2، 30.2،  26.6،  22.7( ثو٤ْ رٌشاس٣خ ) 100، 50، 25، 20، 10، 5، 3، 2اُزٞا٢ُ ُِغ٘ٞاد ) 

الاؽزٔب٢ُ ُِؼٞدح ك٢ رٌشاس اُؾذاد أُطش٣خ ُِٔ٘طوخ ٝاُز٢ رؼٌظ اصشٛب  ( رظٜش اُزٞص٣غ43.5،  41.1، 38.4

  ػ٠ِ رو٤٤ْ ؽغْ ٝٗٞع ٝرٞص٣غ اُشعٞث٤بد .
 

ثخبفخ اُؾذاد أُطش٣خ ك٢ أُ٘طوخ؟ َٝٛ ُِخقبئـ  ٘بؿ اصش ػ٠ِ ؽذح اُزؼش٣خ ُِزشةَٛ ُِٔانًشكهت : 

ؤٍٝ ا٤ُٚ ٛزٙ اُشعٞث٤بد ٖٓ ٘جؤ ثٔب عزاُطج٤ؼ٤خ دٝس ك٢ ص٣بدح ؽغْ ًْٝ ٝٗٞع اُشعٞث٤بد؟ َٝٛ ٣ٌٖٔ اُز

 ؟  ٓخبهش

 انفرضٍت : 

ٛ٘بى ػلاهخ ث٤ٖ اُؾذاد أُطش٣خ ٝؽغْ ًْٝ اُشعٞث٤بد ٝرٞص٣ؼٜب ك٢ أُ٘طوخ ٝثذلاُخ اُز٘جؤ ثزٌشاس     

 اُؼٞافق أُطش٣خ ٓغ صجبد اُٞعو اُطج٤ؼ٢، كبٗٚ ٣ٌٖٔ ؽغبة ؽغْ اُشعٞث٤بد ٝاُز٘جؤ ثٜب. 

 انهذف :

ثبعزخذاّ  اُزؼش٣خ أُؾزِٔخ ُِزشثخ ٝكن اُز٘جؤ ثزٌشاس اُؼبفلخ أُطش٣خ ك٢ ؽٞك ٝاد١ صساٝح٘جؤ ثؾغْ اُز     

 ٗٔبرط ٓؾغٞثخ س٣بم٤ب ثطشائن اؽزٔب٤ُخ ُو٤ْ اُزؾ٤ِلاد أٌُب٤ٗخ .

 يىلع يُطمت انذراست:

 345.63ٓغبؽزٚ )  ٣وغ ؽٞك ٝاد١ صساٝح ك٢ أهق٠ اُؾٔبٍ اُؾشه٢ ُٔؾبكظخ اُغ٤ِٔب٤ٗخ ك٢ اُؼشام، رجِؾ     

ًْ
2

 اُغ٤بع٤خ الإ٣شا٤ٗخ، ٣ٝغش١ داخَ ٣٘جغ ٖٓ اُؾذٝد اُؼشاه٤خ الإ٣شا٤ٗخ، روغ عضء ٖٓ ٓ٘بثؼٚ مٖٔ اُؾذٝد (،

أٓب ك٤ٌِبً ٣وغ اُٞاد١ ػ٘ذ دائشح ُقـ٤ش ثبُوشة ٖٓ ٓذ٣٘خ هِؼخ دصٙ، أسام٢ هنبء ثؾذس، صْ ٣قت ك٢ ٜٗش اُضاة ا

، ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ ؽشهبً  453   25َ  22ً – 453 19َ  82ًبلاً ٝػ٘ذ خو هٍٞ ؽٔ 363  26َ  10ً – 363  1َ1  40ًػشك 

 (.1اُخش٣طخ سهْ )
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 ( انًىلع انجغرافً نحىض وادي زراوة 1خرٌطت ) 

 
 اُقبدسح ػٖ ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِٔغبؽخ 1:100000أُقذس: ػَٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُخش٣طخ اُطٞثٞؿشاك٤خ 

 Arc Map GiS 10.7.1ثشٗبٓظ 

 
 انخصائص انطبٍعٍت نهحىضانًبحث الأول :

 انخصائص انجٍىنىجٍت: -

اُؾغْ أُلوٞد ٖٓ اُزشثخ ثطج٤ؼخ  لاسرجبهرؤصش اُخقبئـ اُغ٤ُٞٞع٤خ ػ٠ِ هج٤ؼخ اُشعٞث٤بد ٤ًٔٝبرٜب، ٝرُي 

٤ًٔخ  رؤَِوبٝٓخ ُِزؼش٣خ اُقلادح ٝاُراد  اُقخبس٣خ ار إ، أُوبٝٓخ ٝالاٗغشافاُغ٤ُٞٞع٤خ ٖٓ ؽ٤ش  أٌُ٘ؾق

 رض٣ذ ٖٓ ؽغْ اُشعٞث٤بد ٝاُزشة أُلوٞدح. اُقخبس٣خ ٝاُٜؾبؽخالإسعبثبد ٝاُؼٌظ ثنؼق 

، أٌُ٘ؾقخ ٝؽذ٣ذح أُوبٝٓخ، رجؼبً لأفَ ٛزٙ بؽاُٜؾٝ ك٢ ؽٞك ٝاد١ صساٝح ٓب ث٤ٖ اُنؼق أٌُ٘ؾقزجب٣ٖ ٣   

د، ه٘ذ٣َ، ٤ًٓٞزبٕ، ؽ٤ِش( ٝرؾـَ اُغ٤ُٞٞع٤خ ٜٓ٘ب أُوبّٝ ُِزؼش٣خ )ثِلب اُز٣ٌٞ٘بدػذد ٖٓ  أُ٘طوخٝرـط٢ 

ًْ 170.81ٓغبؽخ روذس) 
2

ٜٝٓ٘ب راد أُوبٝٓخ أُزٞعطخ  % ٖٓ ٓغٔٞع ٓغبؽخ اُؾٞك، 51.15جخ ( ٝٗغ 

ًْ 88.36)ُٝٞػ، هِوِخ( ٝاُز١ ٣ؾـَ )
2

 -ٜٝٓ٘ب اُنؼ٤ق )ؽ٤شاٗؼ، ربٗغ٤شٝ، ػوشح (،% 25.6جخ )( ٝٗغ

ًْ 80.46ٝرـط٢ ٓغبؽخ رقَ إ٠ُ )ثخٔخ، اُغ٣ٞظ اُؾٔشاء، ٝرشعجبد اُضٖٓ اُشاثغ( 
2

 23.25أ١ ٓب ٣ؼبدٍ) (

 .(18-10: 1998)وزارة انصُاعت، نىحت أربٍم يهاباد، ( ٖٓ ٓغٔٞع اُؾٞك ا٢ٌُِ%

 انخصائص انًُاخٍت : -

ثزغبهو ٤ًٔبد ػب٤ُخ ٖٓ الأٓطبس، ٝػ٤ِٜب ٣ؼزٔذ ؽغْ اُغش٣بٕ أُبئ٢، إر ٣ضداد ؽغْ أُ٘طوخ رزقق       

ثبلأٓطبس أُزٞعط٤خ اُز٢ رغوو ػ٠ِ  أُ٘طوخ. رزأصش (99: 2016)عبىد،الأٓطبس اُغبهطخ اُغش٣بٕ ثض٣بدح ٤ًٔخ

( روش٣جبً ٓزأصشحً ثبُش٣بػ اُـشث٤خ ٝأُ٘خلنبد اُغ٣ٞخ  403 – 303اُغٞاؽَ اُـشث٤خ ُِوبساد ٓب ث٤ٖ دائشر٢ ػشك ) 

ٓطبس ٢ٛ أًضش ػ٘بفش أُ٘بؿ رأص٤شاً . ٝاُغذ٣ش ثبُزًش إٔ الأ(357: 1967)كُذرو،أُزٞعط٤خ اُز٢ رغٞد ٛزا اُ٘طبم 

ثؼ٤ِٔخ اُزؼش٣خ ٝالإسعبة خبفخً ك٢ أُ٘طوخ اُغج٤ِخ ُؼذح أعجبة ٜٓ٘ب ًضشح الأٓطبس ٝؽذرٜب ٝاعزٔشاس٣زٜب اُز٢ هذ 
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( ٓب  ٣ٝ1لاؽظ ٖٓ اُغذٍٝ ) غبػذ ك٢ اعزٔشاس ػ٤ِٔبد اُزؼش٣خ، عبػخ، كنلاً ػٖ الاٗؾذاس اُز١ ٣ 24رقَ إ٠ُ 

 ٣أر٢ : 

رزٔزغ ث٤ٌٔبد ًج٤شح ٖٓ اُزغبهو أُطش١، ٝرجِؾ رسٝرٜب ك٢ ؽٜش١ ًبٕٗٞ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ؽ٤ش  وخأُ٘طإٔ  -

( ِْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ث٤٘ٔب عغِذ ٓؾطخ اُغ٤ِٔب٤ٗخ أػ٠ِ 118.9–109.2ثِـذ ٤ًٔخ الأٓطبس ك٢ ٓؾطخ دًٝبٕ )

 ( ِْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .125.5–٤ًٔ128.3خ رغبهو ٓطش١ ك٢ ؽٜش١ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٝأراس)

رغبهو ٓطش١ خلاٍ ؽٜش ؽض٣شإ، ٖٝٓ أُؼشٝف إٔ أُٞعْ أُطش١ ٣جذأ ٖٓ أُ٘طوخ عغِذ ٓؾطبد   -

 روغ مٖٔ أُ٘طوخ اُشهجخ ٖٓ اُؼشام .  ٜبٛزٙ دلاُخ ػ٠ِ أٗأ٣بس،  أ٣ٍِٞ ٣ٝ٘ز٢ٜ ثٜ٘ب٣خ

% ( إٕ اٗؼذاّ عوٞه الأٓطبس ك٢ ٛزٙ الأؽٜش ٣ز٤ؼ ُِزغ٣ٞخ  0أٓب ؽٜش١ رٔٞص ٝ لة كوذ عغِذ ٤ًٔخ ٓطش )  -

ٝعؼِٜب ٤ٜٓئخ ُِزؼش٣خ ٝاُ٘وَ ك٢ ٓٞاعْ الأٓطبس، ٝثبُزب٢ُ أُ٘طوخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُزأص٤ش ػ٠ِ اُقخٞس أُٞعٞدح ك٢ 

٢ ٓغبس١ ص٣بدح ك٢ ٤ًٔبد اُؾُٔٞخ اُٜ٘ش٣خ ثأٗٞاػٜب ) أُزذؽشعخ، أُؼِوخ، اُزائجخ ( ٝص٣بدح ٤ًٔخ اُشعٞث٤بد ك

 الأٜٗبس ٝثطٕٞ الأٝد٣خ .
 ( 2018 – 1986نهًذة يٍ ) انًُطمت ( يعذلاث انًجًىع انشهري وانسُىي نكًٍت الأيطار/ يهى فً يحطاث  1جذول ) 

 ٓؾطخ اُغ٤ِٔب٤ٗخ ٓؾطخ دًٝبٕ الأؽٜش

 125.5 109.2 ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ

 105.2 90.5 ؽجبه

 128.3 100.2 أراس

 97.2 70.6 ٤ٗغبٕ

 42.1 30.5 أ٣بس

 1.8 1.1 ؽض٣شإ

 0 0 رٔٞص

 0 0 لة

 3.1 2.8 أ٣ٍِٞ

 39.2 38 رؾش٣ٖ الأٍٝ

 97.5 88.9 رؾش٣ٖ اُضب٢ٗ

 123.2 118.9 ًبٕٗٞ الأٍٝ

 763.1 650.7 أُغٔٞع اُغ١ٞ٘

اُغ٤ِٔب٤ٗخ، هغْ الاؽقبء، ث٤بٗبد أُقذس : عٜٔٞس٣خ اُؼشام، ٝصاسح اُ٘وَ ٝأُٞافلاد اه٤ِْ ًشدعزبٕ اُؼشام ، ٤ٛئخ الأٗٞاء اُغ٣ٞخ ، 

 ( .2018-1986ٓ٘بخ٤خ ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسح ُِٔذح ٖٓ ) 

 ( 2018 – 1986ُِٔذح ٖٓ ) أُ٘طوخ ( ٓؼذٍ أُغٔٞع اُؾٜش١ ٤ٌُٔخ الأٓطبس/ ِْٓ ك٢  1ؽٌَ ) 

 
 ( 1أُقذس : ػَٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُغذٍٝ )  
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ثأٜٗب ٓوذاس ٤ًٔخ الأٓطبس اُز٢ رغوو خلاٍ ٓذح ص٤٘ٓخ ٓؾذدح، أٓب ٓقطِؼ اُؼبفلخ أُطش٣خ  انشذة انًطرٌت : -

 . (146: 2018)انكُاًَ،الأٓطبس ا٤ٓٞ٤ُخ اُـض٣شح ك٤طِن ػ٠ِ ٤ًٔبد 

( اُز١ ٣غبػذ ك٢ اُؾقٍٞ ػ٠ِ  Chrsdata.eng.uci.edu )://httpٖٝٓ خلاٍ الاػزٔبد ػ٠ِ ٓٞهغ اُج٤بٗبد 

( Aث٤بٗبد اُزغبهو أُطش١ اُغبػبر٤خ رْ رؾذ٣ذ ٗوطز٤ٖ اكزشام٤خ )ُزغ٤ٔغ اُج٤بٗبد أُطش٣خ( ك٢ ٓ٘طوخ أُ٘جغ )

(. ؽ٤ش رْ اعزخلاؿ ث٤بٗبد رغبهو الأٓطبس اُغبػبر٤خ ك٢ اُؾٞك أُذسٝط، ًٝزُي اُزجب٣ٖ Bٝأُغزغٔغ )

. ٝؽغبة رأص٤ش رجب٣ٖ اُزغبهو أُطش١ ٝأصشٙ ػ٠ِ  2019 – 2008ُِٔذح ٖٓ اُضٓب٢ٗ ٝأٌُب٢ٗ ُِؾذاد أُطش٣خ 

 ؽغْ اُشعٞث٤بد ٝٗٞػٜب. 

 ( أماكن النقاط الافتراضية المختارة لقياس كميات الأمطار داخل الحوض 2خريطة ) 

 
 Arc Map Gis10.7.1المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد برنامج 

 

 الافتراضٍت انًختارة فً يُطمت انذراست( يىلع انُماط  2جذول ) 

 ( Yدائرة عرض )  (  Xقوس الطول ) موقعها النقطة
1 A 45.219 36.403 
2 B 45.19 36.299 

  Arc Map Gis10.7.1المصدر : إعداد الباحث بالاعتماد برنامج 
 عذد أٌاو انتسالط :  - 

%( ٖٓ ٓغٔٞع أ٣بّ أُٞعْ  ٣32.7ّٞ( ث٘غجخ ) 88.5( أُ٘جغ )Aثِؾ ٓؼذٍ أ٣بّ اُزغبهو ك٢ اُ٘وطخ )      

أٓب أًضش ٓٞعْ %(،  ٣31.9ّٞ( ث٘غجخ ) 86.2ك٤ٜب )( أُغزغٔغ كجِؾ ٓؼذٍ أ٣بّ اُزغبهو Bأُطش١، أٓب اُ٘وطخ )

 123(، إر عغَ )2019-2018(أُ٘جغ، كٌبٕ أُٞعْ أُطش١ )Aٓطش١ عغِذ ك٤ٚ أ٣بّ ٓٔطشح ك٢ اُ٘وطخ)

-2013%(، أٓب أهَ ٓٞعْ ٓطش١ عغِذ ك٤ٚ أ٣بّ ٓٔطشح كٌبٕ أُٞعْ أُطش١ ) ٣45.5ٞٓبً(، ث٘غجخ ثِـذ )

(أُغزغٔغ كغغَ أُٞعْ أُطش١ Bأٓب اُ٘وطخ )%(،  ٣24.8ٞٓبً( ث٘غجخ ثِـذ ) 67)( ؽ٤ش عغِذ ك٤ٚ 2014

%(، أٓب أُٞعْ الأهَ كٌبٕ  ٣45.1ٞٓبً( ٝث٘غجخ ٝفِذ إ٠ُ ) 122( أػ٠ِ أ٣بّ ُِزغبهو ثِـذ )2018-2019)

 %(.        ٣24.07ٞٓبً( ث٘غجخ ) 65( إر ثِؾ ػذد الأ٣بّ أُٔطشح )2014-2013أ٣نبً )
 

 كًٍت انتسالط انٍىيً :  -
، أٓب اُ٘وطخ  30/4/2018ِْٓ( ك٢ ٣ّٞ  78(أُ٘جغ )Aثِـذ أهق٠ ٤ًٔخ رغبهو ٓطش١ ٢ٓٞ٣ ك٢ اُ٘وطخ)       

(B( أُغزغٔغ كوذ عغِذ أػ٠ِ ٤ًٔخ رغبهو ٢ٓٞ٣)ك٢ ٣ّٞ 54 )ِْٓ 8/3/2019 . 
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 يعذل انتسالط انشهري :   -
(أُ٘جغ ثٔؼذٍ Aع٘خ( ك٢ اُ٘وطخ ) 11عغَ ؽٜش١ ٤ٗغبٕ أػ٠ِ ٓؼذٍ رغبهو ٓطش١ خلاٍ أُذح أُخزبسح )       

(أُغزغٔغ ثٔؼذٍ Bِْٓ(، ث٤٘ٔب عغَ ؽٜش أراس أػ٠ِ ٓؼذٍ رغبهو ٓطش١ ك٢ اُ٘وطخ) 116.3ٝفَ إ٠ُ )

(100.7    .)ِْٓ 
   

 انتكرار وانشذاث انًطرٌت : -  
روغ ك٢ أُ٘طوخ اُشهجخ ؽ٤ش عغِذ أُؾطبد أُ٘بخ٤خ ث٤بٗبد رغبهو أُ٘طوخ رج٤ٖ اُج٤بٗبد أُغزخِقخ إٔ          

ٓطش١ ػب٢ُ ٗغج٤بً، كنلاً ػٖ ؽذاد ٓطش٣خ ه٣ِٞخ )اعزٔشاس رغبهو( ٤ًٔٝخ ٤ٓبٙ ػب٤ُخ، ًٔب ٛٞ ٝامؼ ك٢ 

شاس لاعزٔشاس اُزغبهو أُطش١ ُغبػز٤ٖ ٓزٞافِز٤ٖ ٝأًضش، أٓب اُؾذح كزْ (، ؽ٤ش رْ رؾذ٣ذ كئخ ر3ٌاُغذٍٝ )

رؾذ٣ذٛب ثبعزٔشاس اُزغبهو أُطش١ ُضلاس عبػبد ٓزٞافِخ ٝأًضش، ٝػ٤ِٚ كوذ رْ ؽزف اُزغبهو أُطش١ ُغبػخ 

ح كوذ ِْٓ( ك٢ اُغبػخ اُٞاؽذ 15ٝاؽذح ٓ٘وطؼخ ثبعزض٘بء ثؼل اُغبػبد اُز٢ عغِذ ه٤ْ رغبهو ػب٤ُخ رزغبٝص )

اػزجشد مٖٔ اُزٌشاس ٝاُؾذاد أُطش٣خ أُؤصشح، أٓب ٤ًٔخ أُطش كزج٤ٖ ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ ُزغبهو الأٓطبس ك٢ 

 أُؾطخ أُخزبسح .

( رٌشاس، ٝثِؾ ٓؼذٍ اُؾذاد 68.09( أُ٘جغ عغِذ ٓؼذٍ ٓغٔٞع رٌشاس )A( إٔ اُ٘وطخ)٣3ٞمؼ اُغذٍٝ ) 

 ( ، ٝٓٔب34.7( رٌشاس، ٝثِؾ ٓؼذٍ اُؾذاد )57ٓغٔٞع رٌشاس )(أُغزغٔغ كغغِذ ٓؼذٍ (B(، أٓب اُ٘وطخ36.5)

ٓؼذٍ ٖٓ ؽ٤ش ٓؼذٍ اُزٌشاسد ٝ ( أُغزغٔغB(أُ٘جغ عغِذ ه٤ٔبً أػ٠ِ ٖٓ اُ٘وطخ)٣Aزنؼ إٔ اُ٘وطخ) عجن

٤ًٔخ الأٓطبس ٝٓؼذٍ اُؾذاد ٝٓؼذٍ ٓغٔٞع الأٓطبس اُغبهطخ خلاٍ ٛزٙ اُؾذاد، ٣ٝؼٞد اُغجت ك٢ رُي ُٞهٞع 

٘جغ ك٢ ٓ٘طوخ عج٤ِخ ػب٤ُخ ارغبٜٛب ؽٔب٢ُ ؽشه٢ ع٘ٞث٢ ؿشث٢ أ١ أٜٗب ٓٞاعٜخ ُِٔ٘خلنبد اُغ٣ٞخ (اAُٔاُ٘وطخ)

اُوبدٓخ ٖٓ اُجؾش أُزٞعو ًٝزُي ُِٔ٘خلنبد اُغج٣ٜٞخ ٝثزأص٤ش ػبَٓ اُزنبس٣ظ اُز١ ٣ؼ٤ن ٓشٝس ٛزٙ 

: 2019)شٍُشم،طش١ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ كشؿ ٤ًٔٝبد اُزغبهو أُ، ٣ؼَٔ ػ٠ِ سكغ ا٣ٞٛزٜب إ٠ُ الأػ٠ِٝأُ٘خلنبد 

ك٢ٜ ٓ٘طوخ ٓلزٞؽخ ثؼ٤ذح ػٖ اُغجبٍ أُ٘طوخ (أُغزغٔغ اُز٢ روغ ك٢ ٓ٘زقق B، ك٢ ؽ٤ٖ ٓٞهغ اُ٘وطخ)(275

 أُشرلؼخ . 

 (2019–2008( انًعذل انسُىي نتكرار انشذاث انًطرٌت وكًٍت الأيطار انًصاحبت نها نهًذة )3جذول )
 A B المحطات

 الموسم
مج 

 تكرارات
 شدة

مج 
 الأمطار/ملم

مج 
 تكرارات

 شدة
مج 

 الأمطار/ملم 

2008-2009 78 53 877 74 40 737 

2009-2010 84 35 924 69 37 614 

2010-2011 55 25 585 45 21 392 

2011-2012 46 23 419 35 24 447 

2012-2013 77 42 724 52 35 461 

2013-2014 52 30 462 47 30 412 

2014-2015 59 29 535 44 33 394 

2015-2016 69 39 716 53 38 545 

2016-2017 59 32 468 60 36 491 

2017-2018 63 32 779 68 34 646 

2018-2019 107 62 1071 80 54 826 

 535772 34.7 57 687727 36.5 68.09 المعدل العام

  المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عمى بيانات كمية الأمطار المنشورة عمى الموقع
Chrsdata.eng.uci.edu.://http        

     
( ٛٞ الأػ٠ِ ٖٓ ؽ٤ش ػذد اُزٌشاساد ٝاُؾذاد ٝٓغٔٞع الأٓطبس 2019-2018( إٔ أُٞعْ )٣3جٖ اُغذٍٝ )ٝ 

( ؽذح 62(، ٝػذد اُؾذاد ثِـذ )A( رٌشاس ك٢ اُ٘وطخ)107(، ؽ٤ش عغِذ اُزٌشاسد )A-Bك٢ ًلا اُ٘وطز٤ٖ )
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( رٌشاس، 80( كوذ عغِذ ػذد رٌشاساد)B( ِْٓ، أٓب اُ٘وطخ)1071اُغ١ٞ٘ ُلأٓطبس )ُ٘لظ اُ٘وطخ، ٝثِؾ أُغٔٞع 

( إٔ أُٞعْ ٣3ؾ٤ش اُغذٍٝ )( ِْٓ، ًٔب 826ٔغٔٞع اُغ١ٞ٘ ُلأٓطبس )( ؽذح، ٝثِؾ ا54ُٝثِؾ ػذد اُؾذاد )

ْ ( ؽذح. ث٤٘ٔب عغَ أُٞع62( عغَ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِؾذاد أُطش٣خ ثِـذ )A( ُِ٘وطخ)2019-2018أُطش١ )

٣ٝج٤ٖ اُغذٍٝ  ( ؽذح كوو .23( ُِٔؾطخ ٗلغٜب أهَ ػذد رٌشاس ُِؾذاد أُطش٣خ إر ثِـذ )2012-2011أُطش١ )

( ؽذح، ث٤٘ٔب عغَ 54( عغَ أػ٠ِ ػذد ُِؾذاد ثِـذ )B( ُِ٘وطخ)2019-2018( إٔ أُٞعْ أُطش١ )3)

  ( ؽذح .21ُٔطش٣خ )( أد٠ٗ ػذد ُِؾذاد أُطش٣خ إر ثِؾ ػذد اُؾذاد ا2011-2010أُٞعْ أُطش١ )
 

 انتباٌٍ انفصهً نهشذاث انًطرٌت :  -
ٖٓ خلاٍ رؾذ٣ذ أُٞعْ أُطش١ ٣زجٖ إٔ الأٓطبس رغوو ك٢ صلاصخ كقٍٞ )اُخش٣ق ٝاُؾزبء ٝاُشث٤غ(، ؽ٤ش        

٣جذأ اُزغبهو ك٢ كقَ اُخش٣ق ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٗغج٤بً صْ رجذأ ثبلاصد٣بد خلاٍ كقَ اُؾزبء ُزجِؾ رسٝرٜب ك٢ كقَ 

رؾ٤ش اُغذاٍٝ (، 4( ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ )A –Bاُشث٤غ اُز١ عغَ أػ٠ِ ٤ًٔبد رغبهو ٓطش١ ك٢ اُ٘وطز٤ٖ )

( إٔ A(، ؽ٤ش ث٤٘ذ اُ٘وطخ) A-B( إٔ كقَ اُشث٤غ عغَ أػ٠ِ ٤ًٔبد ُِزغبهو أُطش١ ك٢ ًلا اُ٘وطز٤ٖ ) 4)

( ٝثِؾ 3516( ِْٓ، ٝعغَ اُخش٣ق )2794، ٝعغَ اُؾزبء)(1250ِْٓاُخش٣ق عغَ ٓب ٓغٔٞػٚ )كقَ 

( ثِـذ ثغ٘خ  x 100( ِْٓ ٖٝٓ خلاٍ رطج٤ن ٓؼبدُخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ : ) اُغضء / اٌَُ 7560أُغٔٞع ا٢ٌُِ )

خ %( ٝثِـذ ٗغج36,95%( ث٤٘ٔب ثِـذ ٗغجخ اُزغبهو ك٢ كقَ اُؾزبء ) 16,53اُزغبهو ك٢ كقَ اُخش٣ق )

( 905( كغغِذ ٤ًٔخ رغبهو ك٢ كقَ اُخش٣ق ٓب ٓغٔٞػٚ )Bأٓب اُ٘وطخ)%(، 46,52غ)اُزغبهو ك٢ كقَ اُشث٤

( ِْٓ 2781( ِْٓ، ٝثِـذ ٤ًٔخ اُزغبهو ك٢ كقَ اُشث٤غ ) 2275ِْٓ، ٝثِـذ ٤ًٔخ اُزغبهو ك٢ كقَ اُؾزبء ) 

 15,18زٚ )( ِْٓ. ٝثؼذ رطج٤ن ٓؼبدُخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ارنؼ إٔ كقَ اُخش٣ق ثِـذ ٗغج5961ٝثٔغٔٞع ٢ًِ ثِؾ )

 %( . 46,66%( ٝٝفِذ ٗغجخ كقَ اُشث٤غ ) 38,16%( ٝثِـذ ٗغجخ كقَ اُؾزبء ٝفِذ )

 نحىض انًُطمت انًذروست ( يجايٍع الأيطار انفصهٍت4جذول )

 Bمحطة  Aمحطة 

 الموسم
 الخريف

 ملم
الشتاء 

 ملم
الربيع 

 ملم
المجموع 

 ملم
 الموسم

الخريف 
 ملم

الشتاء 
 ملم

الربيع 
 ملم

المجموع 
 ملم

2008-
2009 

98 317 462 877 
2008-
2009 

154 266 317 737 

2009-
2010 

130 473 321 924 
2009-
2010 

51 221 342 614 

2010-
2011 

26 239 320 585 
2010-
2011 

28 142 222 392 

2011-
2012 

96 156 167 419 
2011-
2012 

35 147 265 447 

2012-
2013 

195 229 300 724 
2012-
2013 

122 203 136 461 

2013-
2014 

66 170 226 462 
2013-
2014 

50 122 240 412 

2014-
2015 

137 219 179 535 
2014-
2015 

72 192 130 394 

2015-
2016 

230 222 264 716 
2015-
2016 

145 241 159 545 

2016-
2017 

39 115 314 468 
2016-
2017 

48 161 282 491 

2017-
2018 

29 280 470 779 
2017-
2018 

83 279 284 646 

2018-
2019 

204 374 493 1071 
2018-
2019 

117 301 408 826 

 Chrsdata.eng.uci.edu.://http عمى الموقع عمى بيانات كمية الأمطاربالاعتماد  المصدر:
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رج٤ٖ  GAVRILOVC (EPM)ٖٓ خلاٍ دساعخ ؽغْ اُشعٞث٤بد أُلوٞدح داخَ اُؾٞك ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗٔٞرط 

ّ 1552)ٛٞ 2018أُلوٞدح خلاٍ اُؼبّ زشة إٔ ٓزٞعو ؽغْ اُ
3

ًْ/
2

ٖٝٓ  ،(2020)انعاًَ وانًشهذاًَ،/اُغ٘خ(.

ُز٘جؤ ثؾغْ اُشعٞث٤بد أُلوٞدح ٓوبسٗخ ٓغ رٌشاس اُؾذاد أُطش٣خ ك٢ ؽٞك ٝاد١ ٣ٌٖٔ ا بدخلاٍ ٛزا أُؼِٞٓ

 صساٝح.

 

 شذاث انتسالط انًطري:ن انعىدةانتُبؤ فً انًبحث انثاًَ : 

إٕ أًضش ٓب ٣ؤصش ك٢ ؽغْ اُشعٞث٤بد ٛٞ اُؾذاد أُطش٣خ ٝرٌشاسٛب، كنلاً ػٖ هج٤ؼخ أٌُ٘ؾلبد اُقخش٣خ 

ٝهبث٤ِزٜب ُِ٘لبر ٝهج٤ؼخ اُـطبء الأسم٢ أُٞعٞد ك٢ أُ٘طوخ، ُزا ُـشك ُِز٘جؤ ثٔؼشكخ ؽغْ اُشعٞث٤بد ُٔذح 

 اُؼٞدح أُطش٣خ ُِؾذاد أُؤصشح :ه٣ِٞخ ك٢ ٓ٘طوخ ٓب، ٣غت دساعخ 

 

 انتُبؤ بانعىدة نهشذاث انًطرٌت : -

ك٢ ًض٤ش ٖٓ رطج٤وبد ا٤ُٜذسُٝٞع٤ب ٜٝٓ٘ب اُل٤نبٗبد ٣ٌٕٞ ٖٓ أُْٜ ٓؼشكخ اؽزٔبٍ عوٞه ػبفلخ ٓطش٣خ ؽذ٣ذح، 

( اُز١ ٣زنٖٔ أػ٠ِ رغبهو خلاٍ ا٤ُّٞ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُغ٘خ،  ٝإٕ ٓضــَ ٛــزٙ اُج٤بٗبد ٣ٌٖٔ  5ًٔب ك٢ اُغذٍٝ ) 

ُج٤بٗبد اُخبفخ ثبُٔطش ُِؾٞك أُذسٝط، ٝرشعْ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُو٤ْ اُوقـٟٞ اُغ٣ٞ٘خ ٖٓ خلاُٜب رؾ٤َِ رــشدد ا

 (17: 2014)داود،ُِؼبفـلخ أُطش٣خ ثبعـزذآخ اُضٖٓ، إر ٣ؼشف أُ٘ؾ٢٘ اُ٘برظ ثبُغلاعَ اُغ٣ٞ٘خ ُِؼبفلخ أُطش٣خ

. 

اُغ٘ٞاد ٣وغ دساعـزٜب ثزؾ٤َِ  ٖٝٓ اُغذ٣ش ثبلإؽبسح ا٠ُ إٔ اؽزٔـبٍ ؽقــٍٞ ؽبدصـخ ٓــب كـ٢ ٛــزٙ اُغِغـِخ

، ٝإٔ اؽزٔبٍ ؽقٍٞ ؽبدصخ ٓب )ػبفلخ ٓطش٣خ( ــبُطشائن الاؽقبئ٤خثج٤بٗبد ٛـزٙ اُغِغــِخ اُغ٣ٞ٘خ ٝاُزـشدد ُ

 interval )كزشح اُؼٞدح ٝ ػ٤ِٚ رٌٕٞ كزشح اُزٌشاس P ٣شٓض ُٜـب ثبُشٓض ٓوـذاسٛب ٣غب١ٝ أٝ ٣زغبٝص ه٤ٔخ ٓؼ٤٘خ

recurrence (: 

 
 

 : يمثل التساقط المطري P: يمثل الزمن  ، و   Tحيث : 
وفي حال عدم وجود تساقط أو تردد منتظم في المنطقة، فأنها تستخرج القيم بالاحتمالية لمسمسمة 

 الزمنية الاعتيادية :
 

 : رٔضَ ػذّ رٌشاس ٝاٗزظبّ اُج٤بٗبد  qؽ٤ش 

،  HyfranPlusثبعزخذاّ ثشٗبٓظ  ِٔ٘طوخد ك٢ رؾذ٣ذ ٓؾطبد الأٓطبس ٝالأٓطبس ا٤ٓٞ٤ُخ اُوقٟٞ ُبػزٔلاا رْ ٝهذ

ؽغبة ٤ًٔخ أُطش ٝؽذٝس اُل٤نبٕ (، 2018ٝ-1986( ُغ٘ٞاد اُذساعخ )ُزؾذ٣ذ اًضش ٤ًٔخ ٓطش )ِْٓ/ا٤ُّٞ

 .(108: 2019، )عبذانكرٌىع٘خ (  100 - 50 - 25ٝاُز٘جؤ ُلزشح اُشعٞع ) 

 (في حوض وادي زراوة2169-6896( كمية مطر ممم/اليوم لسنوات الدراسة ) 5الجدول ) 
 السنة شهر يوم التساقط الاحتمال التجريبي

0.1386 13.08 15 5 1986 

0.1084 12.5 25 2 1987 

0.2289 15.58 25 12 1988 

0.6807 26.66 11 11 1989 

0.3193 18.43 19 2 1990 

0.0181 6.16 26 2 1991 

0.2892 17.82 2 12 1992 

T = 1 / P 

T = 1/ (1 – q ) = 1 / P (flood) 
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0.8916 36.08 1 11 1993 

0.4398 19.51 6 11 1994 

0.259 16.59 16 1 1995 

0.4096 19.41 12 4 1996 

0.1988 14.79 5 7 1997 

0.5 21.87 7 12 1998 

0.0783 9.18 25 2 1999 

0.0482 7.53 25 2 2000 

0.3494 18.52 18 11 2001 

0.1687 14.28 18 3 2002 

0.3795 18.82 19 3 2003 

0.4699 21.62 23 4 2004 

0.9217 36.74 10 3 2005 

0.8614 35.28 3 2 2006 

0.6506 26.25 11 4 2007 

0.741 29.48 25 10 2008 

0.6205 25.72 17 11 2009 

0.9819 38.25 10 6 2010 

0.5301 22.89 22 4 2011 

0.8012 31.36 13 11 2012 

0.7711 29.79 10 11 2013 

0.5904 25.28 20 10 2014 

0.7108 26.71 17 11 2015 

0.8313 33.07 27 3 2016 

0.5602 23.23 22 11 2017 

0.9518 37.82 18 2 2018 

 HyfranPlus المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج 
 

( ٣زج٤ٖ إٔ اُو٤ْ الإؽقبئ٤خ اُز٢ رٞمؼ إٔ اؽزٔب٤ُخ اُؼٞدح ٝاُزٌشاس ُِؾذاد أُطش٣خ ٝرغجت 5ٖٝٓ اُغذٍٝ )

( ٝٓؼذٍ اُؼٞدح ٛٞ ِْٓ 6.16ٛٞ ) ٤ٌُٔخ اُزغبهو ع٘خ، كبٕ اُؾذ الأد٠ٗ ٖٓ الاؽزٔب٤ُخ  33ُِٔذح ثـ  ِٔ٘طوخُك٤نبٕ 

(، أٓب أُزٞعو اُؼبّ ِْٓ 8.92( ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ هذ عغَ)  22.7ِْٓ(، ٝإٔ ٓزٞعو اُو٤ْ ٣جِؾ) ِْٓ 38.3) 

(. ٣ٝزج٤ٖ ٖٓ ٓ٘ؾ٠٘ اُزغبهو لأػ٠ِ 0.392( ٝٓؼبَٓ الاخزلاف)21.9ُِج٤بٗبد ك٢ إٌٓب٤ٗخ اُز٘جؤ ثبُؼٞدح ٛٞ )

( ٝهذ رْ رؾذ٣ذ ٝه٤بط  6( ٝاُغذٍٝ )  2، ًٝٔب ك٢ اُؾٌَ )  2018-٤ًٔ1986بد الآطبس ك٢ اُؾٞك ُِٔذح 

 .%(95اُضوخ ك٢ دهخ اُ٘زبئظ ُلاؽزٔب٤ُخ ث٘غجخ صوخ ) ٗغجخ
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 ( انتحهٍم الاحصائً نعىدة تكرار انشذاث انًطرٌت فً حىض وادي زراوة6جذول رلى )

 33 عدد السنوات
 61.6 الحد الأدنى

 3813 المعدل
 17.. المتوسط

 .819 الانحراف المعياري
 19.. المتوسط العام

 .2139 معامل الاختلاف
 HyfranPlusالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج 

 2018-1986( يُحُى انتسالط لأعهى كًٍاث أيطار فً انًُطمت نهًذة  2شكم ) 

 
 Hyfranالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج 

هش٣وخ ػذح هشائن أٜٛٔب  Hyfran ك٤ٞكش ثشٗبٓظ أٓب اُو٤بعبد اُزغش٣ج٤خ اُش٣بم٤خ ك٢ اعزخذاّ ل٤ُبد اُزٞص٣غ الاؽزٔب٢ُ

(Normal ُو٤بط ػٔن أُطش ٝث٘غجخ صوخ )( : 7ًٔب ك٢ اُغذٍٝ ) ًبٗذ اُ٘زبئظ ٝ (113: 2019)عبذانكرٌى، % 95 

 Normalبطرٌمت  ت(  انمٍاساث انتجرٌبٍت نهتىزٌع الاحتًان7ٍجذول )
 المدة الزمنية

 او سنوات العودة
 معامل الاختلاف

 أي القيم غير المحسوبة
قيم 

 التساقط
الانحراف 
 المعياري

معامل قيمة الثقة 
(95%) 

100 0.99 43.5 3.02 37.6 

50 0.98 41.1 2.77 35.6 

20 0.95 37.4 2.4 32.7 

10 0.9 34.2 2.11 30 

5 0.8 30.2 1.81 26.7 

3 0.66 26.6 1.63 23.4 

2 0.5 22.7 1.55 19.7 

1.4 0.3 18.1 1.66 14.8 

 عمل الباحث 1 المصدر:          
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  انتُبؤ بحجى انتعرٌتانًبحث انثانث : 
( اُزٞص٣غ الاؽقبئ٢ ُلأٓطبس ُٔٞهغ سفذ ؽٞك صساٝح ػ٘ذ اؽزٔب٤ُخ اُؼٞدح )اُزٌشاس(، ٣ظٜش 8ٖٓ عذٍٝ )     

اُزشارج٤خ ك٢ اُو٤ْ أُؾغٞثخ ُِغ٘ٞاد ك٢ اؽزٔبٍ اُؼٞدح ُزٌشاس اُؾذاد ٓغ ٤ًٔبد الآطبس، ٝاُز٢ رؤصش ثذٝسٛب 

ًٝٔب ٓج٤ٖ اٗٚ خلاٍ  ٘طوخ دٕٝ أ١ رذخَ ُزـ٤٤ش اُج٤ئخ،ؽغْ اُشعٞث٤بد ك٢ ؽبٍ صجبد اُٞعو اُطج٤ؼ٢ ُِٔػ٠ِ 

( 100، 50، 25، 20، 10، 5، 3، 2ع٘خ اُز٘جؤ ثزٌشاس اُؾذح ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُِغ٘ٞاد )  100اُغ٘ز٤ٖ اُوبدٓخ ا٠ُ 

( ٣ٞمؼ اُزٞص٣غ 2( ، ٝاُؾٌَ )43.5،  41.1، 38.4، 37.4،  34.2، 30.2،  26.6،  22.7ثو٤ْ رٌشاس٣خ ) 

الاؽزٔب٢ُ ُِؼٞدح ك٢ رٌشاس اُؾذاد أُطش٣خ ُِٔ٘طوخ ٝاُز٢ رؼٌظ اصشٛب ػ٠ِ رو٤٤ْ ؽغْ ٝٗٞع ٝرٞص٣غ 

 اُشعٞث٤بد .
 

 ( التوزيع الاحصائي للأمطار لموقع رصد حوض زراوة عند احتمالية العودة )التكرار( 9جدول ) 
التوزيع الاحصائي 

 السنوات لمعودة
 عمق المطر التصميمي للأزمنة التكرارية المختمفة

. 3 5 .2 .2 .5 52 .22 
 315. .1.. .381 .371 .3.1 .321 616. 17.. التنبؤ بتكرار عودة الشدة

 HyfranPlus المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج
 

 Normal( منحنى التوزيع الاحتمالي لبيانات رصد حوض زراوة بطريقة  3شكل ) 

 
 HyfranPlusالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج 

 

 وحجى انتعرٌت :تحهٍم انعلالت بٍٍ انشذاث انًطرٌت  -

 252.78( إٔ ؽغْ اُشعٞث٤بد ٣ضداد ثض٣بدح ٤ًٔخ اُزغبهو ، ؽ٤ش عغِذ ه٤ْ اُزشة أُلوٞدح ) ٣9ج٤ٖ اُغذٍٝ )    

ّ
3

ًْ/
2

اُز١ عغَ  2010ِْٓ(، أٓب اُؼبّ  6.16اُز١ عغَ أد٠ٗ ٤ًٔخ رغبهو ٓوذسح ثــ) 1991( ك٢ اُؼبّ /اُغ٘خ

1569.65ّؽغْ اُشعٞث٤بد أُلوٞدح )ِْٓ( كٌبٕ  38.25أػ٠ِ ٤ًٔخ رغبهو ك٢ ؽذح ٓطش٣خ ثِؾ )
3

ًْ/
2

/اُغ٘خ(. 

زشة أُلوٞدح ( كجِؾ ؽغْ آُِْ ٤ًٔ37.82خ رغبهو ػب٤ُخ ) 2018ٝعغَ اُؼبّ الأخ٤ش ك٢ اُذساعخ 

(1552ّ
3

ًْ/
2

/اُغ٘خ(. ٝٛزٙ اُو٤ْ اُؼب٤ُخ رذٍ ػ٠ِ رذٛٞس ك٢ اُزشثخ ُِٔ٘طوخ، كل٢ ؽبُخ ػذّ اعزضٔبس أُ٘طوخ 

ٝف٤بٗزٜب ٝر٤ٔ٘زٜب صساػ٤بً ٝاهزقبد٣بً، كئٕ ٛزٙ الأسهبّ رؼط٢ ٓؤؽش خط٤ش ػ٠ِ كوذإ اُزشة اُز٢ رؼذ ٖٓ أْٛ 
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ش ٓجبؽشحً صْ إ٠ُ ثؾ٤شح اُزشة أُلوٞدح( ر٘وَ إ٠ُ ٜٗش اُضاة اُقـ٤أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ، كنلاً ػٖ إٕ اُشعٞث٤بد )

 ، ٓٔب ٣ؤصش ػ٠ِ عؼخ اُخضإ أُبئ٢، ٝػ٠ِ ػٔشٙ اُض٢٘ٓ.دًٝبٕ اُز٢ رؼذ اؽذ أْٛ ٓؾبس٣غ اُخضٕ ك٢ اُؼشام

 
 في حوض وادي زراوة 2169-6896/السنة لممدة 2/كم3( حساب قيم حجم التربة المفقودة بـ م8جدول )

التربة المفقودة محجم 
3

/كم
2

 السنة التساقط /السنة

536.76 13.08 1986 

512.96 12.5 1987 

639.35 15.58 1988 

1094.03 26.66 1989 

756.30 18.43 1990 

252.78 6.16 1991 

731.27 17.82 1992 

1480.60 36.08 1993 

800.62 19.51 1994 

680.80 16.59 1995 

796.52 19.41 1996 

606.93 14.79 1997 

897.47 21.87 1998 

376.71 9.18 1999 

309.00 7.53 2000 

760.00 18.52 2001 

586.00 14.28 2002 

772.31 18.82 2003 

887.21 21.62 2004 

1507.68 36.74 2005 

1447.77 35.28 2006 

1077.21 26.25 2007 

1209.76 29.48 2008 

1055.46 25.72 2009 

1569.65 38.25 2010 

939.33 22.89 2011 

1286.90 31.36 2012 

1222.48 29.79 2013 

1037.40 25.28 2014 

1096.08 26.71 2015 

1357.08 33.07 2016 

953.28 23.23 2017 

1552.00 37.82 2018 

 HyfranPlusالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج 
 

ع٘خ( ٝاُو٤ْ اُزٌشاس٣خ ُِغ٘ٞاد اُشهجخ  100ع٘خ إ٠ُ  2ع٘ٞاد اُز٘جؤ )ٖٓ ( ك٤ؾ٤ش إ٠ُ 10أٓب اُغذٍٝ )

 ٝالاػز٤بد٣خ ٝاُغبكخ، ٗظشاً إ٠ُ رٌشاس ػٞدح اُؾذاد أُطش٣خ .
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 ( التعرية المحتممة لتكرار الشدة المطرية في حوض وادي زراوة61جدول)
 حجى انرسىبٍاث انًفمىدة

سُىاث 

 انتُبؤ

تكرار عىدة 

 نهشذاث انًطرٌت
تكرار انسُىاث 

 انجافت

تكرار انسُىاث 

 الاعتٍادٌت

تكرار انسُىاث 

 انرطبت

287.81 1062.32 1787.17 2 22.70 

418.40 1544.34 2598.09 3 26.60 

519.07 1915.91 3223.19 5 30.20 

567.20 2093.54 3522.03 10 34.20 

547.29 2020.08 3398.45 20 37.40 

482.91 1782.43 2998.63 25 38.40 

415.00 1531.77 2576.95 50 41.10 

333.21 1229.89 2069.08 100 43.50 

 HyfranPlusبالاعتماد عمى برنامج  المصدر: عمل الباحث        
 

 التعرية المحتممة لمتربة وفق التنبؤ بتكرار الشدات في حوض وادي زراوة ) 4شكل )

 
 (.المصدر: عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )

 

 
 
 

250.00
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1250.00

1750.00

2250.00

2750.00

22770 26760 30720 34720 37740 38740 41710 43750 
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س
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 التنبؤ بتكرار الشدات

 تكرار السنوات الرطبة  تكرار السنوات الاعتيادية تكرار السنوات الجافة 
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 الاستُتاجاث :

ُؾٞك ٝاد١ صساٝح، ٝرٞص٣ؼٜب ك٢ أُ٘طوخ ٝؽغْ اُزؼش٣خ أُطش١ رج٤ٖ ٝعٞد ػلاهخ ث٤ٖ ٤ًٔبد اُزغبهو  -

 ٝثذلاُخ اُز٘جؤ ثزٌشاس اُؼٞافق أُطش٣خ ٓغ صجبد اُٞعو اُطج٤ؼ٢.

 إٌٓب٤ٗخ رطج٤ن اُ٘ٔزعخ اُش٣بم٤خ ك٢ ؽغبة رٌشاس اُؼٞافق أُطش٣خ . -

ثبعزخذاّ  أُؾزِٔخ ُِزشثخ ٝكن اُز٘جؤ ثزٌشاس اُؼبفلخ أُطش٣خ ك٢ ؽٞك ٝاد١ صساٝحاُزؼش٣خ اُز٘جؤ ثؾغْ  -

 ٗٔبرط ٓؾغٞثخ س٣بم٤ب ثطشائن اؽزٔب٤ُخ ُو٤ْ اُزؾ٤ِلاد أٌُب٤ٗخ .

 

 انًصادر
ثبعَ ٝ ٣ٞٗظ ٗغ٤ت عؼ٤ذ، رؾ٤ِلاد اُؾذح أُطش٣خ ك٢ ؽٔبّ اُؼ٤َِ ثٔذ٣٘خ أُٞفَ، ٓغِخ ٛ٘ذعخ  داٝد، .1

 . 2014، 1، اُؼذد  22اُشاكذ٣ٖ، أُغِذ 

ؽ٤٘ؾَ، ثِغْ ؽبًش ، اُ٘ٔزعخ أُٞسكٞٓ٘بخ٤خ ثلؼَ اُؾذاد أُطش٣خ ٝأصشٛب ك٢ اُزذٛٞس اُج٤ئ٢ ثبعزخذاّ  .2

RS-GiS 275، ؿ 2019ُلشا٤ٛذ١، ٤ًِخ ا٥داة، عبٓؼخ رٌش٣ذ، عجَ ع٘غبس ؽبُخ دساع٤خ، ٓغِخ ا . 

اُؼب٢ٗ، سه٤خ أؽٔذ، ٝإعٔبػ٤َ عٔؼخ أُؾٜذا٢ٗ، اُزو٤٤ْ ا٢ٌُٔ ُِزؼش٣خ أُبئ٤خ ُؾٞك ٝاد١ صساٝح ثبعزخذاّ  .3

 .2020د٣ب٠ُ ،–، ثؾش ٓوجٍٞ ُِ٘ؾش ٓغِخ ٤ًِخ اُزشث٤خ GAVRILOVC  (EPM)ٗٔٞرط 

ا٤ُٜذسُٝٞع٤خ ٝا٤ُٜذس٤ٌ٤ُٝخ ُِغ٤ٍٞ ،اُؼج٤ٌبٕ ،اُش٣بك، اُطجؼخ ػجذ اٌُش٣ْ،اؽشف اؽٔذ ػ٢ِ ، اُ٘ٔزعخ  .4

 .2019الأ٠ُٝ ،

ك٢ ٓؾبكظخ اُغ٤ِٔب٤ٗخ ، أهشٝؽخ دًزٞساٙ  ٤ٛذسٝع٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ ؽٞك ٝاد١ عبٝسا ،ػجٞد، ٜٗش٣ٖ ؽغٖ .5

 . 2016)ؽ.ّ( ، عبٓؼخ ثـذاد ، ٤ًِخ اُزشث٤خ ُِج٘بد ،

عبٓؼخ  ا٤ٓٞ٤ُخ ك٢ اُؼشام)دساعخ ؽ٤ُٞٔخ(، ٓغِخ ٤ًِخ اُزشث٤خٓبُي ٗبفش ػجٞد ، الأٓطبس اُو٤بع٤خ اٌُ٘ب٢ٗ،  .6

 . 2018، 18ٝاعو ، اُؼذد 

 . 1967ً٘ذسٝ، ٓ٘بؿ اُوبساد، رشعٔخ ػ٢ِ ٓؾٔذ ا٤ُٔبػ ٝأخشٕٝ، ٓطجؼخ عبٓؼخ ثـذاد، ثـذاد،  .7

عٜٔٞس٣خ اُؼشام، ٝصاسح اُق٘بػخ ٝأُؼبدٕ، اُؾشًخ اُؼبٓخ ُِٔغؼ اُغ٤ُٞٞع٢ ٝاُزؼذ٣ٖ)ع٤ٞعشف(، روش٣ش  .8

، كبسعبٕ خبع٤ي ع٤غب٤ًبٕ، رؼش٣ت ٛبُخ ػطبالله  Nj 38-14  ٝNj 38-15ٜٓبثبد، -ػٖ ع٤ُٞٞع٤خ ُٞؽخ أسث٤َ

 . 1998أُٞع١ٞ، ثـذاد، 

لأٗٞاء اُغ٣ٞخ/ أسث٤َ، هغْ أُ٘بؿ، ث٤بٗبد ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسح عٜٔٞس٣خ اُؼشام، إه٤ِْ ًشدعزبٕ اُؼشام، ٤ٛئخ ا .9

 ( .2018 – 1986ُِٔذح ٖٓ )

   .http//chrsdata. Eng. Uci. Eduأُٞهغ أُ٘بخ٢ ُلأٓطبس  .10
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